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ALERTAS DE SEGURANCA

Os simbolos abaixo sdo usados no equipamento e ao longo deste
manual para chamar a aten¢do do usuario para informagdes
importantes relacionadas com seguranga e o uso do equipamento.

RECURSOS

ENTRADA

A Tabela 1 apresenta os tipos de sensores de temperatura aceitos
pelo controlador e o respectivo codigo utilizado na configuracéo do
controlador.

:E i E TIPO copiGo FAIXA

J ke J Faixa: -110 a 950 °C (-166 a 1742 °F)

K kc V¢ Faixa: -150 a 1370 °C (-238 a 2498 °F)
CUIDADO: T kc t Faixa: -160 a 400 °C (-256 a 752 °F)

Leia 0 manual completamente CUIDADO OU PERIGO: N kc n Faixa: -270 a 1300 °C (-454 a 2372 °F)
antes de instalar e operar o Risco de choque elétrico R kc r Faixa: -50 a 1760 °C (-58 a 3200 °F)
equipamento. S ke S Faixa: -50 a 1760 °C (-58 a 3200 °F)

Todas as recomendagbes de seguranca que aparecem neste manual B Ec b Faixa: 400 2 1800°C (752 a 3272 °F)
devem ser observadas para garantir a seguranga pessoal e prevenir E te E Faixa: 90 a 730 °C (-130 a 1346 °F)

para g guranca p p ;
danos ao instrumento ou sistema. Se o instrumento for utilizado de P00 Pe Faixa: -199.9 a 850 °C (-328 a 1562 °F)

uma maneira distinta a especificada neste manual, as prote¢des de
seguranga do equipamento podem n&o ser eficazes.

INSTALACAO

O controlador deve ser instalado em painel com abertura quadrada
com as dimensdes especificadas. Para fixagdo ao painel, remova as
presilhas de fixagdo do controlador, introduza o controlador na
abertura do painel pelo seu lado frontal e coloque as presilhas
novamente no corpo do controlador pelo lado posterior do painel.
Pressione firmemente as presilhas de forma a fixar o controlador ao
painel.

Toda parte interna do controlador pode ser removida de sua caixa
pelo frontal do painel, sem a necessidade de remocdo da caixa,
presilhas ou desfazer as conexdes. Para extrair o controlador de sua
caixa, segure-o pelo frontal e puxe.

A Fig. 1 apresenta a localizagdo de todas as conexdes elétricas do
controlador:
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Fig. 1 - Ligages elétricas do controlador

Termopares devem ser ligados entre os pinos 10 e 11. O positivo do
cabo de extens&o deve ser conectado ao terminal de numero 11.

Sensores tipo Pt100 devem ser ligados em 3 fios nos terminais 10,
11 e 12. Para Pt100 a 2 fios, os terminais 11 e 12 devem ser
interligados. Para a adequada compensag@o do comprimento do
cabo, os condutores deste cabo devem ter a mesma seccéo (bitola).

Tabela 1 - Tipos de sensores aceitos pelo controlador

SAIDAS DE CONTROLE E ALARME (OUT)

O controlador pode apresentar 3 saidas que podem ser configuradas
como saidas de controle ou saidas de alarme. Estas saidas sdo
identificadas no painel traseiro do controlador como OUTA, OUTB,
OuTD.

0 tipo de saida (controle ou alarme) é definido na configuragdo do
controlador. A configuragdo das saidas é individual e definida nos
parametros out.R, outb, e oukd.

Saida de controle é a saida destinada ao controle da temperatura do
processo. E possivel configurar diferentes saidas como saida de
controle, porém, quando a saida OUTD é configurada como Saida de
Controle Analdgica, as outras saidas de controle sao desabilitadas.

A saida de controle é sempre desligada quando um erro no sinal de
entrada é identificado.

Saidas de alarme sao utilizadas para a sinalizagéo e/ou seguranga do
processo. Para as saidas definidas como saida de alarme é
necessaria a definicdo da funcdo de alarme (ver item Descrigao das
Fungoes de Alarme deste manual).

INTERFACE USB

A interface USB & utlizada para a CONFIGURACAO,
MONITORAMENTO ou ATUALIZACAO DE FIRMWARE do
controlador. Para tal, deve-se utilizar o software QuickTune, que
oferece recursos para criar, visualizar, salvar e abrir configuragées a
partir do equipamento ou de arquivos em seu computador. O recurso
de salvar e abrir configuragbes em arquivos permite transferir
configuragdes entre equipamentos e realizar copias de seguranga.

Para modelos especificos, 0 QuickTune permite atualizar o firmware
(software interno) do controlador através da interface USB.

Para realizar o MONITORAMENTO, pode-se utilizar qualquer
software de supervisdo (SCADA) ou de laboratério que ofereca
suporte a comunicagio MODBUS RTU sobre uma porta de
comunicacéo serial. Quando conectado a USB de um computador, o
controlador € reconhecido como uma porta serial convencional
(COM x).

Deve-se utlizar o software QuickTune ou consultar o
GERENCIADOR DE DISPOSITIVOS no PAINEL DE CONTROLE do
Windows para identificar a porta COM designada ao controlador.
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E necessario consultar o mapeamento da meméria MODBUS no
manual de comunicagdo do controlador e a documentagéo de seu
software de supervis&o para realizar o MONITORAMENTO.

E necessario seguir o procedimento abaixo para utilizar a
comunicagéo USB do equipamento:

1. Baixar o software QuickTune, gratuito, em nosso site e realizar a
instalagdo no computador a ser utilizado. Junto do software
escolhido serdo também instalados os drivers USB necessarios a
operagdo da comunicagao.

2. Conectar o0 cabo USB entre o equipamento e o computador. O
controlador ndo precisa estar alimentado. A USB fornecerd
energia suficiente para a operagdo da comunicagdo (outras
fungdes do equipamento podem n&o operar).

3. Executar o software QuickTune, configurar a comunicagio e
iniciar o reconhecimento do dispositivo.

A interface USB NAO E ISOLADA da entrada de
sinal (PV) e das entradas e saidas digitais do
controlador. Seu propésito € o uso temporério
durante a CONFIGURAGCAO e nperiodos de
MONITORAMENTO. Para seguranga de pessoas e
equipamentos a mesma so deve ser utilizada com o
equipamento totalmente desconectado dos sinais de
entrada/saida. O uso da USB em qualquer outra
condicdo de conexdo é possivel, mas requer uma
analise cuidadosa por parte do responsavel por sua
instalag&o.

CONFIGURAGAO E OPERAGAO

O controlador precisa ser configurado antes de ser utilizado. O
usuario deve definir uma condigdo para cada parametro apresentado
como, por exemplo, o tipo de sensor de temperatura adotado
(EYPE), a temperatura de processo desejada (5P), os valores de
temperatura para a atuagéo dos alarmes (R ISP e A25P), etc.

A configurag&o pode ser realizada diretamente no controlador ou via
interface USB. O software QuickTune (gratuito) é a ferramenta de
gerenciamento de configurag&o. Conectado & USB de um computador
Windows, o controlador é reconhecido como uma porta de
comunicagéo serial (COM) operando com protocolo Modbus RTU.

Através da interface USB, mesmo desconectado da alimentagéo, a
configuragdo realizada em um equipamento pode ser salva em
arquivo e repetida em outros equipamentos que requeiram a mesma
configurago.

ORGANIZAGAO DOS PARAMETROS

Os parametros do controlador estdo organizados em quatro ciclos
(grupos de parametros):

- Ciclo de Operagéo
- Ciclo de Sintonia

- Ciclo de Programa
- Ciclo de Entrada

- Ciclo de Calibragéo

Ao Ligar, o controlador apresenta a primeira tela do Ciclo de Operagao.
Esta tela mostra, no display vermelho (superior), o valor de
temperatura medido (PV) e também o valor de Set Point do processo
(temperatura desejada para o processo) no display verde (inferior).
Durante operag&o, o controlador permanece mostrando esta tela. Para
acesso as outras telas deste ciclo, basta pressionar a tecla[ P |.

Os demais Ciclos sdo acessados quando sd3o necessarias
alteragdes na configuragdo do controlador. Para acessar estes ciclos
basta manter pressionada a tecla [ P | por aproximadamente trés
segundos. Apds este tempo, o controlador mostra o primeiro
parametro do préximo ciclo (Ciclo de Sintonia). Mantendo a tecla
pressionada por mais trés segundos, o ciclo seguinte (Ciclo de
Entrada) é também acessado.

No ciclo desejado libere a tecla [ P ]. Pressionando novamente a
tecla [ P ], obtém-se acesso aos demais pardmetros desse ciclo. A
tecla [ /] permite voltar pardmetros dentro do ciclo.

Controlador N960

O display superior apresenta o parametro e o display inferior mostra
o valor deste pardmetro. As teclas [2] e[ ¥ | permitem ao operador
alterar o valor do parametro mostrado.

Apds acessado o Ultimo pardmetro do ciclo, o controlador retorna ao
ciclo de Operagao, indicando a temperatura do processo e SP. Com
o teclado inativo por mais de 20 segundos o controlador também
retorna ao ciclo de Operagé&o.

O valor do parémetro alterado é salvo em meméria permanente e
utilizado pelo controlador quando se passa ao parametro seguinte ou
se nenhuma tecla ¢ pressionada em 20 segundos.

PROTEGAO DA CONFIGURAGAO

O controlador permite a protegdo da configuragdo elaborada pelo
usuario, impedindo alteragdes indevidas. O parametro Prote¢io
(Prat), no ciclo de Calibragdo, determina o nivel de protegéo a ser
adotado, limitando 0 acesso aos ciclos, conforme tabela abaixo.

Nivel d.e Ciclos protegidos
protecao
1 Apenas o ciclo de Calibragéo é protegido
2 Ciclos de Entrada e Calibragéo
3 Ciclos de Programa, Entrada e Calibragéo
4 Ciclos de Sintonia, Programa, Entrada e Calibragao
5 Ciclos de Operagao (exceto SP), Sintonia, Programa,
Entrada e Calibragao
6 Todos os ciclos s&o protegidos.

Tabela 2 - Niveis de Prote¢éo da Configuragéo

Senha de Acesso

Os ciclos protegidos, quando acessados, solicitam ao usuario a
Senha de Acesso que, se inserida corretamente, da permissao para
alteragdes na configuragao dos pardmetros destes ciclos.

A senha de acesso é inserida no parametro PRSS que é mostrado
como primeiro pardmetro do primeiro ciclo protegidos.

Sem a senha de protegdo, os pardmetros dos ciclos protegidos
podem ser apenas visualizados.

A Senha de Acesso é definida pelo usuario no parametro Password
Change (PRSL), presente no ciclo de Calibrag&o.

Os controladores novos saem de fabrica com a senha de acesso
definida como 1111.

Protegao da senha de acesso

O controlador prevé um sistema de seguranca que ajuda a prevenir
a entrada de inlmeras senhas na tentativa de acertar a senha
correta. Uma vez identificada a entrada de 5 senhas invalidas
seguidas, o controlador deixa de aceitar senhas durante 10 minutos.

Senha Mestra

No eventual esquecimento da senha de acesso, 0 usuario pode
utilizar o recurso da Senha Mestra. Esta senha quando inserida, da
acesso com possibilidade de alteragéo ao parametro Password
Change (PRSL) e permite ao usuario a definigdo de uma nova
senha de acesso para o controlador.

A senha mestra é composta pelos trés Ultimos digitos do niumero de
série do controlador somados ao numero 9000.

Como exemplo, para 0 equipamento com numero de série
07154321, asenhamestra €932 1.

CICLO DE OPERAGAO

}mgé‘g:%gi Indicagido de Tem‘peratura (PV) e Set.po!nt de
Set Point de Controle: Ao ser ligado, o controlador indica no

Controle display superior o valor de temperatura do
processo. No display inferior &€ mostrado o valor de
SP, que é o valor de temperatura desejado para o

processo.
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rAEE

Rate

Taxa de subida de temperatura: Permite ao usuario
definir a caracteristica de subida ou descida da
temperatura do processo, do valor atual até o valor
programado em SP. Taxa definida em Graus por
minuto. Ajustével de 0.0 a 100.0 °C por minuto.

Fungao disponivel quando selecionada a opgdo Rate
no pardmetro Pr.kY do ciclo de Entrada.

Controlador N960

kE SP

Tempo de Patamar: Intervalo de tempo, em
minutos, que o processo deve permanecer na
temperatura definida SP. Ajustavel de 0 a 9999.
Func&o disponivel quando selecionada a opgao Rate
no pardmetro Pr.kY do ciclo de Entrada.

E Pr
Enable
Program

Execugao de Programa: Determina a execugdo do
programa de rampas e patamares.

YES Executa programa

no N&o executa programa
Com saidas habilitadas (run= YES), o programa
selecionado entra em execugao imediatamente.
Fungao disponivel quando selecionada a opgdo Pr no
parametro Pr.kY do ciclo de Entrada.

run
Run

Tela que habilita ou desabilita a atuacdo do
controlador sobre o processo. Atua como uma chave,
ligando ou desligando o controlador.

YES Saidas habilitadas

no  Saidas ndo habilitadas

CICLODES

INTONIA

Rtun

Auto tune

Auto-Tune: Habilita a sintonia automatica dos
parametros PID (Pb, iIr, dk). Consultar o capitulo
Determinagdo dos Pardmetros PID neste manual e
no website www.novus.com.br para mais detalhes.
YES  Executa a sintonia automatica
no  N&o executa a sintonia automatica

Pb

Proportional
band

Banda Proporcional: Valor do termo Proporcional
do controle PID em percentual da faixa maxima do
tipo de entrada. Quando ajustado zero (0), o
controle € ON/OFF. Ajustavel entre 0.0 e 500.0.

Ir
integral rate

Taxa Integral: Valor do termo integral do controle
PID, em repetices por minuto. N&o utilizado pelo
controlador se selecionado controle ON/OFF
(Pb=0). Ajustavel entre 0.00 e 55.20.

dt

derivative time

Tempo Derivativo: Valor do termo derivativo do
controle PID, em segundos. N&o utilizado pelo
controlador se selecionado controle ON/OFF (Pb=0).
De 0 a 250.

[k

Cycle time

Tempo de Ciclo PWM: Valor em segundos do
periodo da modulagdo PWM da saida de controle:
Ajustével de 0,0 2 100,0 s.

Para processos que utilizam contatores como
elementos chaveadores da poténcia, este valores
deve ser superior a 10 s. Para processos com relé
de estado solido (SSR), valores inferiores podem
ser programados.

Ndo mostrado pelo controlador se selecionado
controle ON / OFF (Pb=0).

HY5E
HY Sterisis

Histerese de Controle: é a histerese para controle
ON/OFF (programado em unidade de temperatura).
Este parametro sé é utilizado pelo controlador se
controle ON/OFF (Pb=0).

R 5P
ResP

Setpoint de Alarme 1 e 2: Valor de temperatura
para atuagdo dos alarmes 1 e 2.

Alarm SP

CICLO DE PROGRAMA
Ptol |Erro maximo admitido entre a PV e SP durante a
Program | execugdo do programa. Se excedido, o programa é
Tolerance | syspenso (interrompe a contagem de tempo) até o
erro ficar dentro desta tolerancia.
O valor 0 (zero) desabilita a fungéo.
PSPO | SP’s de Programa, 0 a 9: Conjunto de 10 valores de
PSPY9 | SP que definem os diversos segmentos do programa
Program SP | de rampas e patamares.
Pt | |Intervalos de tempo dos segmentos do programa.
PL9 | Define o tempo de duragéo, em minutos, de cada
Program Time | UM dos 9 segmentos de programa. Configuravel
entre 0 e 9999 minutos.
PE | |Alarme de Segmento de programa (Alarme de
PE9 |Evento). Pardmetros que definem o alarme devem
Program | Ser acionados durante a execugdo de um
event | determinado segmento do programa:
OFF  Né&o acionar alarme nesse segmento.
A1 Acionar alarme 1 quando programa atingir
esse segmento.
A2 Acionar alarme 2 quando programa atingir
esse segmento.
A1A2  Acionar alarmes 1 e 2 quando programa
atingir esse segmento.
Os alarmes adotados devem ainda ser configurados
com a fungéo Alarme de Evento “r 5.
rPEP | Determina o nlimero de vezes que o programa deve
Repeat |ser REPETIDO, além da execugdo inicial.
Program | Configuravel entre 0 e 9999 vezes. Apés a (ltima
execucdo todas as saidas do controlador s&o
desligadas (run =aFF).
CICLO DE ENTRADA
EYPE | Tipo de Entrada: Selegdo do tipo de sensor de
Type temperatura a ser utilizado. Consultar Tabela 1.
Este deve ser o primeiro pardmetro a ser
configurado.
dPPa Ponto Decimal. Determina a apresentagéo de ponto
Decimal Point | decimal.
un ik Unidade de Temperatura: Seleciona indicagdo em
Unit graus Celsius ou Fahrenheit.
L Graus Celsius (°C).
F Graus Fahrenheit (°F).
RCE Agio de Controle:
Action rE Acéo reversa. Em geral usada em
aquecimento.
dlir Acéo direta. Em geral usada em
refrigeragéo.
outR Funcéo das saidas OUTA, OUTB e OUTD:
oukh | ofF Saida néo utilizada
oukd | Ckr Saida definida como saida de controle
AL Saida definida como saida de alarme 1
RL2 Saida definida como saida de alarme 2
£820  Saida definida como saida de controle
0-20 mA (apenas para OUTD)
LH420  Saida definida como saida de controle
4-20 mA (apenas para OUTD)
FFnc | Fungdo da Tecla F: Permite definir uma fungéo
para a tecla F. As fungdes disponiveis sao:
oFF - Tecla néo utilizada / sem fung&o;
run — Comandam saidas de controle e alarme
(fung&o do parametro run);
HPrL - Interrompe a execugdo de programa de
rampas e patamares;
EPr - Inicia a execugdo do programa de rampas e
patamares;
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SPLL Limite Inferior de Setpoint: Seleciona o valor
SP Low Limit | minimo de ajuste para parametros relativos a SP
(8P, R i5P, R2SP).

SPHL Limite Superior de Setpoint: Seleciona o valor
SP High Limit | maximo de ajuste para parametros relativos a SP
(SP, R ISP, R25P).

oFFS Offset para PV: Parametro que permite acrescentar
OFF Set um valor a PV para gerar um deslocamento de
indicac&o.

RiFu | Funcéo do Alarme 1 e 2: Ver na Tabela 4 a
ReFu descrigdo das fungdes e o cddigo a ser programado

Alarm nestas telas.
Function

R {HY Hiterese de Alarme 1 e 2: Define a diferenga entre
ReHY | o valor medido em que o alarme é acionado e o

Alarm valor onde é desacionado.
HYsteresis

R ibL Bloqueio inicial de Alarmes:

ReblL | ye§ Habilita blogueio inicial
Bloding | 1O Néo habilita blogueio inicial

PrEY Tipo de programa a ser adotado pelo controlador:
Program Type | agnE Né&o adota tipo de programa algum
rAELE Adota fungéo rampa ao patamar

Proli  Adota o programa de Rampas e
Patamares completo.

CICLO DE CALIBRAGAO

Todos os tipos de entrada e saida s&o calibrados na fabrica. Se
necessaria uma recalibragdo, esta deve ser realizada por um
profissional  especializado. Se este ciclo for acessado
acidentalmente, passar por todos os pardmetros sem realizar
alteragdes em seus valores.

PRSS | Password. Entrada da Senha de Acesso.

Este pardmetro & apresentado antes dos ciclos
primeiro ciclo protegidos. Ver tdpico Prote¢do da
Configuragéo.

InLT  |Input Low Calibration. Declaragdo do sinal de
calibragdo de inicio da faixa aplicado na entrada
analdgica.

{nHC | Input High Calibration. Declaragdo do sinal de
calibragédo de fim da faixa aplicado na entrada
analégica.

oull |Output Low Calibration. Declaragdo do valor
presente na saida analégica.

ouHL | Output High Calibration. Declaragdo do valor
presente na saida analdgica.

rSkr | Restore. Resgata as calibragdes de fabrica de
entrada, saida analégica e SP remoto, eliminando
toda e qualquer alterag&o realizada pelo usuario.

£J Cold Junction. Ajuste da temperatura de junta fria do
controlador.

PRSL | Password. Permite definir uma nova senha de
acesso. Valor zero (0) ndo altera senha presente.

Prot |Protection. Estabelece nivel de Protegéo. Ver
Tabela 2.

TIPO DE PROGRAMA

Estdo disponiveis duas formas de execucdo de programas no
controlador. O parametro Program Type (Pr.kY) permite ao usudrio
optar entre Rampa ao Patamar (~REE) e um programa completo de
Rampas e Patamares (Praf). O usuario pode também optar por
ndo executar nenhum tipo de programa (nanE).

O controlador apresenta os parametros de configuragdo de acordo
com a selegdo feita pelo usuario.

Controlador N960

FUNGAO RAMPA AO PATAMAR
Disponivel quando selecionada a opgdo rAEE no parametro Pr.kY.

Nessa opgdo, limitando a poténcia entregue ao processo, o
controlador atual de modo a permitir que a temperatura varie
gradualmente de um valor inicial até um valor final especificado,
determinando um comportamento tipo Rampa. O valor inicial da
Rampa sera sempre a temperatura no inicio do processo (PV). O
valor final sera o valor definido em SP.

O usuario determina a velocidade de subida (ou descida) da rampa
no pardmetro rAEE, que define uma taxa de variagdo da
temperatura em graus por minuto.

Com o valor de 0.0 no parametro rAEE, a fungdo Rampa ao
Patamar é desabilitado e o controlador passa a operar sem limitag&o
alguma.

Quando o valor de SP ¢ atingido, o controlador passa a controlar o
processo no valor de SP (patamar), por um intervalo de tempo
definido ou indefinidamente.

O parametro £ SP, ajustavel entre 0 e 9999 minutos, determina a
duragdo desse patamar. Ao final do patamar o controle é
desabilitado (run= no) e todas as saidas s&o desligadas. Com valor
0 em k 5P o patamar segue indefinidamente sem limite de tempo.

Um alarme pode ser associado ao final do patamar. A fungdo de
alarme End.t determina que um alarme seja acionado ao fim do
patamar. Valido apenas com & SP # 0.

A Temperatura

SP

~~ Rampa Patamar Tempo

>

Fig. 2 - Fung&o Rampa ao Patamar

No retorno de um corte de energia elétrica o controlador reinicia
automaticamente a execucdo da fungdo Rampa ao Patamar. Se o
valor de PV for menor que o valor de SP, a Rampa reinicia neste
ponto até atingir SP. Se a temperatura for igual a SP, ¢ reiniciada a
execucao do Patamar.

PROGRAMA DE RAMPAS E PATAMARES COMPLETO

Disponivel quando selecionada a opg¢éo Prali no pardmetro PrkY.

O controlador permite a elaboragdo de um programa de rampas e
patamares de temperatura. Esse programa é criado a partir da
definicdo de valores de SP e intervalos de tempo, definindo até nove
(9) segmentos de programa. A figura abaixo mostra um modelo de
programa com 9 segmentos:

SETPOINT

SR T
SEGMENT O 1 e R ; l

SP0

5P

" spe

Nt St Syt et et At et et et TENPO)
T T T3 T4 T8 Th T 8 T

Fig. 3 - Exemplo de um programa de rampas e patamares

O programa criado fica armazenado permanentemente na memoria
do controlador. Pode ser modificado liviemente, executado sempre
que necessario e repetido quantas vezes necessarias.

Para a execugdo de um programa:
1- desligar as saidas (run= no);
2- habilitar execugéo do parametro EPr= YES;
3- disparar inicio ligando as saidas: (run= 4ES).

Uma vez iniciada a execucdo de um programa, o controlador passa
a gerar automaticamente os valores de SP definidos para cada
segmento do programa. O ajuste de SP na tela de indicagéo fica
bloqueado.
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FUNGAO TOLERANCIA DE PROGRAMA - Pkal

A fungdo tolerancia de programa Ptol define o limite de erro
maximo entre os valores de PV e SP durante a execugdo do
programa. Se este limite é excedido, a contagem de tempo do
segmento (Pt1...Pt9) é interrompida até que o erro fique dentro da
tolerancia estabelecida. Com um valor >0, o usuario indica em seu
programa que deve ser dada prioridade & PV em relacdo aos valores
de tempo determinados.

Se programado zero na tolerancia (Pkal= 0), o controlador executa
o programa definido sem considerar eventuais erros entre PV e SP.
Assim o usuério define que a prioridade seja dada ao tempo de
execucéo do programa.

PROGRAMA COM POUCOS SEGMENTOS

Para a execugdo de um programa com menor nimero de
segmentos, basta programar 0 (zero) para o intervalo de tempo do
segmento que sucede o Ultimo segmento do programa desejado.

Sp PSP1  PSP2

PSP3
PSP0O

[T

T2 | T3 | T4=0

»-tempo

Fig. 4 - Exemplo de programa com apenas 3 segmentos

REPETIGOES SUCESSIVAS DE UM PROGRAMA

O programa elaborado pode ser repetido por diversas vezes, sempre
reiniciando imediatamente ao final de cada execugao.

O parametro rPEP (rePeat Program) no ciclo de Programas
configura o nimero de vezes que o programa deve ser REPETIDO.
Determina o nimero de execugdes além da execugao inicial.

Com zero (0) o programa é executado uma unica vez. Nao sera
repetido.

Importante: Apds a Ultima execugéo do programa, todas as saidas
do controlador séo desligadas e o pardmetro RUN passa para a
condi¢&o OFF.

AUTO-SINTONIA DOS PARAMETROS PID

Durante a sintonia automatica o processo € controlado em modo
ON/OFF no setpoint (SP) programado — a fungdo Rampa ao
Patamar é desabilitada. A auto-sintonia pode levar muitos minutos
para ser concluida em alguns processos. O procedimento
recomendado para execugao é o seguinte:

e Programar SP para um valor préximo ao ponto em que
operara o processo apds sintonizado.

e Habilitar a sintonia automatica na tela Akwn selecionando
YES.

e Programar o valor YES na tela run.
Durante a sintonia automatica o sinalizador TUNE, no frontal do
controlador, permanece acesso.
Durante a execugdo da sintonia automatica, grandes oscilagdes
podem ser induzidas no processo ao redor do setpoint. Verificar se o
processo suporta essas oscilages.
Se a sintonia automética ndo resultar em controle satisfatdrio, a
Tabela 3 apresenta orientagdo em como corrigir 0 comportamento
do processo.

A PROBLEMA <
PARAMETRO VERIFICADO SOLUGCAO
Banda Resposta lenta Diminuir
Proporcional Grande oscilagéo Aumentar
Taxa de Resposta lenta Aumentar
Integragdo Grande oscilagao Diminuir
Resposta lenta ou I
Tempo otabiicade Diminuir
Derivativo Grande oscilagéo Aumentar

Tabela 3 - Orientagdo para ajuste manual dos parametros PID.
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DESCRIGAO DAS FUNGOES DE ALARME

Os alarmes de minimo e méximo s&o utilizados para sinalizar
valores extremos da temperatura. Esses valores extremos s&o
definidos nas telas R ISP e R2SP.

Os alarmes diferenciais sdo utilizados para sinalizar desvios entre a
temperatura e o sefpoint de controle (SP). Os valores definidos pelo
usuario nas telas A ISP e R25P representam os valores desses
desvios.

O bloqueio inicial impede o acionamento dos alarmes quando o
controlador é ligado até que a temperatura atinja pela primeira vez o
valor de SP.

O alarme de erro no sensor permite a sinalizagdo de falhas no
SENsor.

A Fungdo Fim de Patamar (End.k) determina que um alarme seja
acionado ao fim do patamar.

Com Alarme de Evento, um alarme é acionado durante a execugdo
de um determinado segmento do programa.

A Tabela 4 ilustra a operagéo de cada fungao de alarme, utilizando o
alarme 1 como exemplo, e apresenta o seu cddigo de identificacdo
nas telas A {IFu e ACFu.

Utilizando o Alarme 1 como exemplo.

TELA TIPO ATUAGAO
ofF Inoperante | Saida ndo ¢ utilizada como alarme.
Lo Valor minimo OoN —> Py
(Low)

SPAn

H{ | Valor maximo py —» OoN
(High)

SPAn

dIF Diferencial |[ov] »—» [ov T Py
(diFerentlal) SVVS:M S%/ S\/A+SPAn SV+SPAn SV SV-SPAn
SPAn positivo SPAn negativo
diFL minimo SPAn positivo SPAn negativo
Diferencial T N PV
(diFerential A A
SV -SPAn sV sV SV - SPAn
Low)
d i{FH maximo oN oN ..
Diferencial SV SV+SPAn SV+SPAn SV
(diFerential

High) SPAn positivo SPAnN negativo

{Err | Sensor aberto | Acionado quando o sinal de entrada da
(input Error) | PV é interrompido, fica fora dos limites
de faixa ou Pt100 em curto.

EndE [Fim de Patamar Aciona ao final do tempo de patamar.

r5 Evento Acionado em um segmento especifico
(rampand | de programa.
Soak)

Tabela 4 - Funcbes de alarme
Onde SPAn refere-se aos Setpoints de Alarme R ISP, R25P.

PROBLEMAS COM O CONTROLADOR

Erros de ligagdo e programagédo inadequada representam a maioria
dos problemas apresentados na utilizagdo do controlador. Uma
revisdo final pode evitar perdas de tempo e prejuizos.

O controlador apresenta algumas mensagens que tem o objetivo de
auxiliar o usuario na identificagdo de problemas.

MENSAGEM DESCRIGAO DO PROBLEMA
-———- Entrada aberta. Sem sensor ou sinal.
Err i Problemas de conexdo elou configurag&o.
E rr E Revisar as ligagdes feitas e a configuracéo.
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Outras mensagens de erro mostradas pelo controlador representar
danos internos que implicam necessariamente no envio do
equipamento para a manutencdo. Informar o nimero de série do
aparelho, que pode ser conseguido pressionando-se a tecla [4] por
mais de 3 segundos.

Estas informagdes sdo necessérias nas eventuais consultas ao
fabricante do controlador.

ESPECIFICAGOES
DIMENSOES:...............cccooommmmmmnrmrrrrrrrreeennnns 96 x 96 x 90 mm (1/4 DIN)
................................................................ Peso Aproximado: 330 g
RECORTE NO PAINEL. ........c.cccccoeerrrnneen. 93 x 93 mm (+0,5 -0,0 mm)
ALIMENTAGAO: ...........oooocvceeeee. 100 a 240 Vcalcc (10 %), 50/60 Hz
Opcional 24 V:.........cccoeen... 12224 Vee /24 Vea (-10 % / +20 %)
CONSUMO MAXIMO:......ucvrererieeireeeeeeeeeeeesstseeee et 6 VA
CONDIGOES AMBIENTAIS:
Temperatura de Operagao: ........c.ooveureeereerenineereenenns 5a50°C
Umidade Relativa: .........cccoovvvvencninerenennes 80 % max. até 30 °C

Para temperaturas maiores que 30 °C, diminuir 3 % por °C
Uso interno; Categoria de instalagéo Il, Grau de poluigéo 2;

altitude <2000 m

ENTRADA..........ccccooovrirne. Termopares, Pt100 (conforme Tabela 1)
Resolugéo Interna: ............cccooveririncinen 32767 niveis (15 bits)
Resolugdo do Display: ............ccccrereererninirnieneen. 0,1/1(°C/°F)
Taxa de Leitura da Entrada: ....................... até 55 por segundo
Exatidao @ 25 °C: ............ J, K, T, E: 0,25 % do span £1°C/ °F

N,R, S, B: 0,25 % do span £3°C/ °F
..................................................................... Pt100: 0,2 % do span
Impedancia de Entrada: ............... Pt100 e termopares: >10 MQ
Medigédo do Pt100: ............cccccoevvirrnnnnee. Tipo 3 fios, (=0,00385)

com compensagdo de comprimento do cabo, corrente de
excitagdo de 0,170 mA.

Todos os tipos de entrada calibrados de fabrica. Termopares
conforme norma NBR 12771/99, RTD’s NBR 13773/97.

SAIDAS
OUTA/OUTB......cccoerrrerrrerenn Relé SPDT /3 A /240 Vca,
.......................................... Uso geral, carga resistiva; 100 k ciclos
OUTD......ooeeiieeeeceeee e, pulso 12 V /0-20 mA / 4-20 mA

............................................... 550 2 max./ 31000 niveis / Isolada
COMPATIBILIDADE ELETROMAGNETICA:
............................................ EN 61326-1:1997 e EN 61326-1/A1:1998
SEGURANCA. .........ccoouee. EN61010-1:1993 e EN61010-1/A2:1995

INTERFACE USB: 2.0, classe CDC (porta serial virtual), protocolo
MODBUS RTU.

PAINEL FRONTAL: IP65, policarbonato UL94 V-2;

CAIXA: IP30, ABS+PC UL94 V-0;

INICIA OPERAGAO: apés 3 segundos de ligado.

CERTIFICAGOES: .......cccoommrrrrrrrrreeecrrsse. CE /UL (FILE: E300526)

IDENTIFICAGAO DO MODELO

A etiqueta fixada ao controlador apresenta a identificagdo do
modelo, conforme descrigéo abaixo.

N960 - A

OndeA=.......cooeuveee. Nada mostrado: alimentagéo 100~240 Vcalcc
...................................... 24V: alimentagédo 12 a 24 Vcc / 24 Vca

GARANTIA

As condicdes de garantia se encontram em nosso website
www.novus.com.br/garantia.
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