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1 - INSTRUCOES PRELIMINARES

1.1 PERFIL

A série de grupos estaticos evoluidos com microprocessador
“GFW” oferece a capacidade de gerir elevadas poténcias elétri-
cas com varios tipos de elementos de aquecimento, monofasi-
cos, bifasicos ou trifasicos.

A capacidade de corrente é de 40A a 250A, com tensao nominal
de 480Vac ,600Vac, 690Vac.

A entrada de comando pode ser configurada e aceita sinais de
0-10V, 0/4-20mA, potencidmetro, sinais logicos inclusive com
modo PWM para solucdes rentaveis.

E também possivel controlar o dispositivo usando a comunicacao
serial Modbus RTU, com conexdes em cadeia IN/OUT facilitadas
pelos conectores plug-in de tipo RJ10 (tipo telefonico).

- ZC: Zero crossing com tempo de ciclo constante (definido no
intervalo de 1-200seg.), para cargas convencionais;

- BF: Burst-Firing, Zero crossing com tempo de ciclo minimo
otimizado, para sistemas com baixa inércia térmica, lampadas IR
de ondas médias.

- HSC: HalfSingleCycle Zerocrossing, corresponde a um
BurstFiring que controla semi-ciclos individuais de condugéo ou
desligamento, € (til para lampadas IR de ondas curtas, reduz a
cintilacéo e limita a producéo de interferéncias EMC na linha de
alimentacao (sé se aplica a carga monoféasica ou delta aberto).

- PA: Controle com angulo de fase com limite de corrente para
lampadas IR de ondas curtas, primarios de transformadores.
Elimina a cintilagdo da carga, mas produz ruido EMC na linha de
alimentacéo (harmdnicas).

Para esses controles podem associar-se funcées de rampa de
“Soft Start”, com o auxilio de op¢bes como o “limite de corren-
te”, que permitem controlar tanto os picos de corrente durante o
acionamento, como o valor de corrente RMS em funcionamento.
Gragas as sofisticadas solu¢cdes Hardware e Software pode
controlar com grande precisdo cargas de varios tipos.

A disponibilidade do controle com angulo de fase (o Unico
método de controle que elimina completamente a cintilagéo das
lampadas IR), associado a fungbes de limite de corrente e de
realimentacao de corrente, tenséo ou poténcia da carga, per-
mite resolver com tranquilidade aplica¢cdes consideradas “criti-
cas”, como por exemplo os elementos de aquecimento especiais
Super-Khantal ™, as resisténcias de carboneto de silicio ou os
primarios dos transformadores, quer monofasicos, quer trifasicos.

O GFW é capaz de realizar um diagnostico completo dos valores
de corrente, tenséo, poténcia e temperatura:

Diagnostico de Corrente:

- Alarme de carga interrompida, total e parcial.

- Funcéo de auto-regulacdo do set point de alarme por carga
interrompida.

- Alarme de SCR em curto-circuito.

- Alarme de carga em curto-circuito ou sobrecorrente.

- Alarme fusivel interno interrompido.

Diagnéstico de Tensao:

- Alarme de auséncia de fase.

- Sinalizacado de rotagdo errada das trés fases
(para aplicagbes trifasicas).

- Alarme de linha trifasica desequilibrada.

Diagnostico de Temperatura:

- Medic&o da temperatura do tiristor.

- Alarme de temperatura excessiva do tiristor.

- Medicéo da temperatura dos bornes de poténcia.

- Alarme de temperatura excessiva dos bornes de poténcia.

- Alarme de falta 24V de alimentacdo da ventoinha de resfria-
mento.

A gestéo da poténcia com rampa de Soft-Start permite limitar os
picos de corrente de carga durante o acionamento, otimizando
0s consumos e aumentando a duragdo operativa da carga.

A configuracéo dos parametros é garantida, tanto por um teclado
simples (opcional) com monitor LCD aplicavel magneticamente
na parte frontal, como por PC, através do Kit de configuragéo.
O GF_eXpress permite guardar todos os pardmetros em um fi-
cheiro de configuracdo, facil de gerir e copiar para outros dis-
positivos.

O GFW disponibiliza uma conexao serial (PORT1) RS485 com
protocolo Modbus RTU para poder controlar, com terminal su-
pervisor (IHM) ou CLP, as correntes, as tensoes, as poténcias, o
estado da carga e do proprio dispositivo.

Como opcional é oferecida uma segunda porta de comunicagéo
(PORT2) que permite escolher entre os seguintes Fieldbus:
Modbus RTU, Profibus DP, CanOpen, Devicenet, Modbus-TCP,
Ethernet IP, EtherCAT..

IS5y

Esta segcdo contém as informagbes e avisos de
caracter geral, recomenda-se a sua leitura antes
de realizar a instalagdo, configuracdo e uso do
controlador.

1.2 DEescricAo GERAL

O GFW é um grupo estatico evoluido com uma zona Unica
extremamente compacto, que oferece varias fun¢des opcionais;
associa desempenho, confiabilidade e flexibilidade de
aplicacao.

Especificamente, esta nova linha de grupos estéaticos Gefran é
a solucao ideal para os setores de aplicagéo onde é importante
o rendimento e a continuidade de servigo, entre os quais:

» Termoformagéo

» Moldagem por sopro

» Texturizagao de fibras

+ Fornos de tratamento térmico

» Maquinas para madeira

+ Fornos de témpera do vidro

Os moédulos da série GFW sdo baseados numa plataforma
hardware e software extremamente versatil que permite
selecionar, entre varias opgdes, a composi¢cao de E/S mais
adequada ao sistema. O GFW é usado no controle de poténcia
para cargas de tipo monofasico, bifasico e trifasico, incluindo
cargas resistivas com alto e baixo coeficiente de temperatura,
lampadas de infravermelhos de ondas curtas ou primarios de
transformador.

Atencdo: a descricdo dos pardmetros para a
programacdo e configuracdo, sdo descritos no
manual “Programagéo e configuracdo” , que pode
ser adquirido no site www.gefran.com
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1.3 Avisos PRELIMINARES

Antes de instalar e utilizar o controlador modular
de poténcia GFW, recomenda-se a leitura dos
seguintes avisos preliminares. Isto permite acelerar
a colocacdo em servico e evitar alguns problemas
que poderiam ser mal interpretados, como falhas ou
limitagdes do controlador.

IS

Imediatamente ap6s desembalar o produto, leia o cédigo de en-
comenda e os outros dados de identificacdo presentes na eti-
queta aplicada do lado de fora da caixa e escreve-os na tabela
seguinte.

Estes dados devem sempre ser mantidos ao alcance da méo
e comunicados ao pessoal encarregado, caso seja hecessario
recorrer ao apoio do Servigo de Assisténcia Clientes da Gefran.

SN, (NUmero de Série)
CODE......coceiiiieeiene (Cédigo do Produto)
TYPE....... oo (Cédigo de Pedido)

SUPPLY ..o (Tipo de alimentacgéo elétrica)
VERS. ... (Versao do Firmware)

Verifique ainda se o produto esta integro e ndo sofreu danos du-
rante o transporte, e se a embalagem contém, além do produto
e destas Instrugdes de Utilizagdo, o CD no qual se encontram
outras informacgdes Uteis como o manual “Configuragéo e
Programacgao”, mapa de memodria, etc...

Quaisquer inconsisténcias, omissdes ou sinais 6bvios de danos
devem ser imediatamente comunicados ao seu revendedor
Gefran.

Verifique se o codigo de encomenda corresponde a configuragao
solicitada para a aplicagéo a qual o produto é destinado,
consultando a Sec¢éo: “Informagdes Técnico — Comerciais”

Exemplo:

GF
Modelo

W 150-480-0-1-R-...
Corrente nominal

Entrada PID, ausente

Tensao nominal

Opc. de controle: Limite de corrente
Saidas Aux. 4 Relé
.. efc. ...

Antes de instalar o controlador GFW no painel de controle da
maquina ou do sistema héspede, consulte o paragrafo: “Di-
mensodes totais e de fixagdo”.

Para a configuracao com o PC utilize o kit SW Gefran GF-Ex-
press e o respectivo cabo de ligagéo.

Para o cédigo de encomenda consulte a se¢do “Informacgbes
Técnico — Comerciais”..

Os usuarios e/ou os integradores de sistema que
desejem aprofundar os conceitos de comunicagcdo
serial entre PC standard e/ou PC Industrial Gefran e
Equipamentos Programaveis Gefran, podem acessar
aos varios Documentos Técnicos de Referéncia em
formato Adobe Acrobat disponiveis na pagina Web
Gefran www.gefran.com entre os quais:

» Comunicagéo serial

* Protocolo MODBus

« Protocolos FIELDBUS (Varios)

LD

Antes de contactar o Servigo de Assisténcia Técnica Gefran, no
caso de suspeita falha do aparelho, recomenda-se a consulta do
Guia para a Solugao dos Problemas presente na Sec¢éo “Manu-
tencdo”, e eventualmente consultar a Segéo F.A.Q. (Frequently
Asked Questions) na pagina Web Gefran www.gefran.com
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2 - INSTALACAO E LIGACAO

Esta secdo contem as instrugbes necessarias para
a correta instalagdo do controlador GFW no painel
de controle da maquina ou sistema héspede e para
a correta ligagdo da alimentagéo, das entradas, das
saidas e das interfaces.

IS5

Antes de iniciar a instalacao leia com atencao os
avisos que se seguem!

Lembre-se que o ndao cumprimento dos avisos
acima pode provocar problemas de seguranca
elétrica e de compatibilidade eletromagnética,
além de anular a garantia.

A\

21 ALIMENTACAO ELETRICA

+ O aparelho NAO possui um interruptor ON/OFF: é da
responsabilidade do usuério instalar um interruptor/
seccionador conforme os requisitos de seguranga previstos
(marcacdo CE), para interromper a alimentagédo antes do
controlador.
O interruptor deve ser colocado préximo do controlador e deve
ser facilimente acessivel pelo operador. Um unico interruptor
pode comandar varios dispositivos.

O aterramento deve ser feita com um condutor especifico

Se o controlador for utilizado em aplicagbes com risco de
danos a pessoas, equipamentos ou materiais, € indispensavel
a sua associacdo com aparelhos auxiliares de alarme.
Recomenda-se a possibilidade de poder verificar a
intervencdo dos alarmes, mesmo durante o funcionamento
regular.

O aparelho NAO deve ser instalado em locais com atmosfera
perigosa (inflaméavel ou explosiva); pode ser ligado a
elementos que trabalham nesse tipo de atmosfera apenas
usando especificos e adequados tipos de interface, conforme
as normas de segurancga em vigor.

2.2 NoTAs RELATIVAS A SEGURANCA
ELETRICA E A COMPATIBILIDADE
ELETROMAGNETICA:

2.2.1 MARCAGAO CE: Conformidade EMC

(compatibilidade eletromagnética)

nos termos da Diretiva 2004/108/CE e posteriores alteragdes.
Os controladores da série GFW destinam-se principalmente
a trabalhar em ambiente industrial, instalados em quadros
ou painéis de controle de maquinas ou instalagcbes de
processos de producéo.

Para os efeitos da compatibilidade eletromagnética foram
adotadas as normas gerais mais restritivas, como indicado
na tabela correspondente.

222 Conformidade BT (baixa tenséo)
nos termos da Diretiva 2006/95/CE.

O

Conformidade EMC tem sido verificada em relagéo
aos dados nas Tabelas 1 e 2.

2.3 CONSELHOS PARA UMA CORRETA INSTALAGAO
CcoNFORME A EMC
2.3.1 Alimentacao do Equipamento

+ A alimentacdo do equipamento eletrébnico em quadros
elétricos deve sempre ser proveniente diretamente
de um dispositivo de corte com fusivel dedicado para os
equipamentos.

+ O equipamento eletronico e os dispositivos eletromecanicos
de poténcia, tais como: relés, contactores, eletrovalvulas,
etc., devem sempre ser alimentados por linhas separadas.

* Quando a linha de alimentacdo dos equipamentos
eletrbnicos sofrer interferéncias fortes pela comutagéao
de grupos de poténcia com tiristores ou por motores, é
conveniente utilizar um transformador de isolamento sé para
os controladores, realizando a ligacéo a terra.

- E importante que a instalacdo possua uma boa ligagdo a
terra:

- a tenséo entre o neutro e a terra ndo deve ser > 1V

- a resisténcia 6hmica deve ser < 6Q);

+ Se a tensao de rede for fortemente variavel, utilize um
estabilizador de tensdo.

+ Perto de geradores de alta frequéncia ou maquinas de soldar
por arco, utilize filtros de linha adequados.

» As linhas de alimentagcdo devem ser separadas das de
entrada e saida dos aparelhos.

+ A alimentagéo deve ser proveniente de uma fonte
de Classe Il ou de energia limitada.
2.3.2

Ligacao de entradas e saidas

Antes de ligar ou desligar qualquer conexao verifique se os
cabos de alimentacéo e controle estéo isolados da tenséo.
Devem ser instalados dispositivos especificos: fusiveis ou
interruptores automaticos para proteger as linhas de poténcia.
Os fusiveis presentes no médulo tém apenas uma funcédo de
protecéo dos semicondutores do GFW.
» Os circuitos externos ligados tém de cumprir o isolamento
duplo.
« E necessario:
- separar fisicamente os cabos das entradas dos cabos de
alimentacao, das saidas e das ligagbes de poténcia.
- utilizar cabos trangados e blindados, com blindagem ligada
a terra num sé ponto.
23.3 Notas de Instalacao
Utilize o fusivel ultra-rapido indicado no catalogo, de acordo
com o exemplo de ligagao fornecido.
- As aplica¢des com grupos estaticos devem ainda incluir um in-
terruptor automéatico de seguranca para cortar a linha de potén-
cia da carga.
Para obter uma elevada confiabilidade do dispositivo € indi-
spensavel instala-lo corretamente dentro do quadro, a fim de
obter uma troca térmica adequada.
Monte o dispositivo verticalmente (10° de inclinagdo méaxima em
relacdo ao eixo vertical) ver figura 3
« Distancia vertical entre um dispositivo e a parede do quadro
>100mm
» Distancia horizontal entre um dispositivo e a parede do quadro
pelo menos 10mm
« Distancia vertical entre um dispositivo e 0 outro pelo menos
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300mm.

+ Distancia horizontal entre um dispositivo e 0 outro pelo menos
10mm.

Certifique-se de que as calhas para cabos néo reduzem essas
distancias. Nesse caso monte os grupos desalinhados em re-
lacdo ao quadro, de modo que o ar possa fluir verticalmente sem
impedimentos.

+ dissipacéo de poténcia térmica do dispositivo com restricbes
sobre a temperatura do local de instalagéo.

* necessidade de troca de ar com o exterior ou um aparelho de
ar condicionado para transferir para fora do quadro a poténcia
dissipada.

dispositivos de protecéo (dependendo do modelo).

« presenca de corrente de dispersdo no GFW em estado de nédo
condugéo (corrente de alguns mA devida ao circuito RC Snubber
de protecao do tiristor).

A GEFRAN S.p.A. ndo se considera, em caso
algum, responsavel por qualquer dano a
pessoas ou bens resultantes de adulteracao,
utilizacao errada, impropria ou nao conforme
com as caracteristicas do controlador e as
prescricoes contidas nestas Instrucées de

ISy

* limites de tens&o méxima e derivada dos transistores presen- Utilizacao.
tes na linha, para os quais o grupo estatico inclui internamente
Tabela 1 Emissao EMC
Graduadores e contactores com semicondutores para cargas, a | EN 60947-4-3
excepg¢ao de motores, de corrente alternada
Classe de emissdo compativel em modo de disparo de ciclo Unico | EN 60947-4-3 Classe A Grupo 2
e angulo de fase se equipado com filtro externo CISPR-11
EN 55011
Tabela 2 Imunidade EMC
Regras gerais, norma de imunidade para ambientes industriais | EN 60947-4-3
Imunidade ESD EN 61000-4-2 Descarga por contacto de 4 kV

Descarga através do ar de 8 kV

Imunidade a interferéncias RF

EN 61000-4-3 /A1 10 V/m amplitude modulada
80 MHz-1 GHz
10 V/m amplitude modulada

1.4 GHz-2 GHz

Imunidade a perturbac¢des conduzidas

EN 61000-4-6 10 V/m amplitude modulada

0.15 MHz-80 MHz

Imunidade ao disparo

EN 61000-4-4 Linha de alimentagé@o de 2 kV

Linha de sinalizagéo E/S 2 kV

Imunidade as ondas de choque

EN 61000-4-4/5 Linha de alimentag&o-linha 1 kV
Linha de alimentagéo-terra 2 kV
Linha de sinalizagéo-terra 2 kV

Linha de sinalizagéo-linha 1 kV

Imunidade a campos magnéticos

O ensaio néo é obrigatério.
A imunidade é demonstrada
pela concluséo do ensaio de
capacidade funcional com
sucesso

Ensaios de imunidade as quedas de tensao, interrupgdes
curtas e variacdes de tensao

EN 61000-4-11 100%U, 70%U, 40%U,

Tabela 3 Seguranca LVD

Requisitos de segurancga para aparelhos elétricos de medicao,
de controle e de laboratério

EN 61010-1
UL 508

ATENGAO

Este produto foi concebido para aparelhos de classe A. A sua utilizagdo em ambiente doméstico pode causar interferéncias

radio, nesse caso o usuario terd eventualmente que utilizar métodos adicionais de atenuagéao.

de fase).

Os filtros EMC sado necessarios no modo de funcionamento PA (Phase Angle, ou seja ativacdo do SCR com modulagéo do angulo

O modelo de filtro e a medida de corrente depende da configuracédo e da carga utilizada.
E importante que o filtro de poténcia seja ligado o mais perto possivel do GFW.
Pode-se utilizar um filtro ligado entre a linha de alimentagdo e o GFW ou um grupo LC ligado entre a saida do GFW e a carga.
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2.4 DiMENSOES

Figura 1
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2.5 GABARITO DE FIXACAO AO PAINEL

Figura 2
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A fixagdo é feita com parafusos (M5). Todas as medidas estdo indicadas em mm.

2.6 INSTALACAO
Figura 3
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2.7 DESCRICAO GERAL DO GFW

Figura 4
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Conector Entrada de Controle

Endereco Seletor Rotativo

Conector Entrada PID

Conectores RJ10 serial RS485 (PORTA 1)

Dip Switch terminagéo da linha serial (PORTA 1)
Conectores (opcionais) da placa Fieldbus (PORTA 2)
Ventoinha de resfriamento

Conector alimentacdo de 24 V Ventoinha

Borne “Load”

Tampa protec¢éo fusivel interno
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2.8 LimpEZA/VERIFICACAO OU SUBSTITUICAO DA VENTOINHA

A LIMPEZA PERIODICA
A cada 6-12 meses (consoante o grau de poeira da instalacao) periodicamente sopre para baixo com um jato de ar
comprimido através das grelhas retangulares superiores de resfriamento (do lado oposto da ventoinha).
Deste modo é limpo o dissipador térmico interno e a ventoinha de resfriamento.

A EM CASO DE ALARME DE SOBREAQUECIMENTO
No caso da limpeza periédica ndo resolver o problema, realize as seguintes operagdes:
a Remova a grelha de suporte da ventoinha, soltando as duas linguetas de encaixe
b Desligue o conector da ventoinha da placa
¢ Verifigue o estado da ventoinha

d Limpe ou substitua a ventoinha
Atencéo: verifiqgue na ventoinha se a seta que indica a direg&o do fluxo do ar esta virada para o dissipador.

e Insira o conector na placa
f Insira a grelha de suporte da ventoinha até se encaixar
g Alimente o produto e verifique o estado de rotagéo da ventoinha quando pelo menos uma carga esta acesa.

Figura 5

Direcéo do ar
da ventoinha

1. Ventoinha
2. Grelha inferior (entrada de ar ventilagido)
3. Detalhe da introducédo do conector da ventoinha no PCB
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SussTITUICAO DO FusivEL INTERNO (OPCIONAL)

2.9
/\ DESLIGUE A ALIMENTAG

AO ANTES E DURANTE O PROCESSO DE SUBSTITUIGAO DO FUSIVEL

da tampa

a0

- Remova a tampa, seguindo o movimento indicado pela seta (2)

- Desparafuse o parafuso (1) de fixag
- Assim fica descoberto o fusivel

3)

(

150), chave N.17 (GFW 200-250A)

- Solte as duas porcas que fixam o fusivel com a chave de caixa N.13 (GFW 40

- Nao ha necessidade de retirar as porcas, pois o fusivel é extraido do alojamento rodando-o (4) e extraindo-o (5) como indicado

pelas setas
- Insira o fusivel novo, conforme indicado pelas setas (6,7)

ATENCAO: a anilha deve ficar entre a porca e o fusivel (NAO debaixo do fusivel).

com binario 3-4 Nm

250A)

GFW 200

preste atencdo ao dente de encaixe)

)

(

GFW 40-150), chave N17

(
)

(

- Aperte as duas porcas com a chave de caixa N. 13

- Recoloque a tampa, encaixando-a pela parte inferior
- Fixe a tampa enroscando o parafuso no alojamento

(

Figura 6

TRV

i =)
\J

Figura 7

Figura 8

11
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2.10 INTRODUCAO DA PLACA DE INTERFACE FIELDBUS

REALIZE AS SEGUINTES OPERAGOES:

a. Desparafuse os parafusos 16

b. Usando uma chave de fenda faca levemente alavanca nos pontos 18
c. Remova a tampa 17

d. Coloque a placa de interface 19 nos conectores presentes na placa 21

e. Remova as partes pré-partidas 20 presentes na tampa 17, de acordo com o tipo de interface instalada
f. Recoloque a tampa 17 no alojamento

g. Aperte os parafusos 16

ATENCAO:
Utilize prote¢des ESD para evitar danos no HW interno com descargas eletrostaticas.

Figura 9

¢
s}
]
¢
5}
¢
g
¢

12
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2.11 LIGACAO DOS MODULOS DE EXPANSAO (para configuracao bifasica ou trifasica)

REALIZE AS SEGUINTES OPERAGOES:

b
c.
d

- " TuQua ™

Remova a tampa lateral do médulo mestre, desapertando os parafusos de fixagdo da tampa.

. Pegue os cabos flat fornecidos com os mddulos de expansao e ligue-os a placa CPU inserindo-os nos conectores indicados.

Fixe a tampa lateral do mestre com os especificos parafusos.

. Remova a tampa frontal dos mddulos de expansao, desapertando o parafuso de fixacdo da tampa, e fixe definitivamente o

modulo mestre e os modulos de expanséo ao painel, como indicado no paragrafo 2.4.

Aperte os parafusos de fixacdo de modo a evitar que os componentes possam mover entre si.

. O plano dos cabos é introduzido ja no conector indicado da expans&o.

. Mantenha os flat paralelos, evitando qualquer rotacdo. Nao puxe o cabo flat para evitar danos.

Posicione os cabos flat dentro do produto e feche a tampa frontal das expansoes.

Verifique o fecho correto das tampas frontais, apertando os respectivos parafusos de fixagao.

Figura 10
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3 - LIGACOES ELETRICAS

3.1 CONEXOES DE POTENCIA

GFW 40-250A

SECAO DE CABO ACONSELHADA

- TORQUE
CORTA CORRENTE GFW BORNE SECAO DE CABO TIPO DE TERMINAL DE CABO FERRAMENTA
Fio decapado 25 mm ou com tubo
2
40A 1/L1, 2/T1 ;OATVT& terminal pré-isolado crimpado 5 legﬁrna;? iesfgng;s com
CEMBRE PKC1018 ’
Fio decapado 25 mm ou com tubo
2
60A 1/L1, 2/T1 156Ar\Tl]VTi terminal pré-isolado crimpado 5 legri?naa:/? ():i(esfgngams com
CEMBRE PKC1618 ’
Fio decapado 25 mm ou com tubo
2
100A 1/L1, 2/T1, 32’5A'\T;Vné terminal pré-isolado crimpado 5 legri?na:? iesfgnrg?ns com
CEMBRE PKC35025 ’
70 mm2 Fio decapado 25 mm ou com tubo
150A 1/L1, 2/T1 2/0 AWG terminal pré-isolado crimpado 6 Nm/ Chave Allen N° 6
CEMBRE PKC70022
95 mm? Fio decapado 25 mm ou com tubo
200A 1/L1, 2/T1 4/0 AWG terminal pré-isolado crimpado 6 Nm/ Chave Allen N° 6
CEMBRE PKC95025
250A 11, 2/T1 120 mm? Fio decapado 25 mm 6 Nm/ Chave Allen N° 6
' 250 AWG P
3/L2 (Ref. Vline) 0.25..2.5 mm? Fio decapado 8 mm ou com 05 ?éiglarg éc())nr:ave de
4/T2 (Ref. Vload) 23...14 AWG terminal de cabo com pino

lamina 0,6 1 x 3,5 mm

Nota: Os cabos devem ser de fio de cobre trangado com temperatura maxima de trabalho 60/75°C

3.2 FUNGOES DOS INDICADORES LED
Tabela 4 Descricdo LED
Led Descricao Cor
RN Run - pisca durante o funcionamento normal verde
Estado de erro: ativa-se quando esta presente um erro
Lo = o valor da variavel de processo é < de Lo.S
ER HI = o valor da variavel de processo é > de Hi.S vermelho
Sbr = sonda interrompida ou valores da entrada acima dos limites maximos
Err = terceiro fio interrompido por Pt100 ou valores da entrada inferiores
aos limites minimos (ex. Tc com ligagao incorreta)
DIl Estado da entrada digital 1 amarelo
DI2 Estado da entrada digital 2 amarelo
o1 Estado da saida Out 1 amarelo
02 Estado da saida Out 2, s6 com Expansao 1 conectada amarelo
03 Estado da saida Out 3, s6 com Expansao 2 conectada amarelo
BUTTON Estado do botao HB amarelo

14
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Leds Stat

LED status refers to the corresponding parameter, with the following special cases:

- LED RN (green) on: hotkey functionality

- LED RN (green) + LED ER (red) both flashing rapidly: autobaud in progress

- LED ER (red) on: error in one of main inputs (Lo, Hi, Err, Sbr)

- LED ER (red) flashing: temperature alarm ((OVER_HEAT or TEMPERATURE_SENSOR_BROKEN) or alarm of
SHORT_CIRCUIT_CURRENT or SSR_SAFETY or FUSE_OPEN (only for singlephase configuration).

- LED ER (red) + LED Ox (yellow) both flashing: HB alarm or POWER_FAIL in zone x

- All LEDs flashing rapidly: ROTATION123 alarm (only for threephase configuration)

- All LEDs flashing rapidly except LED DI1: jumper configuration not provided

- All LEDs flashing rapidly except LED DI2: 30%_UNBALANCED_ERROR alarm (only for threephase configuration)

- All LEDs flashing rapidly except LED O1: SHORT_CIRCUIT_CURRENT alarm (only for threephase configuration)

- All LEDs flashing rapidly except LED O2: TRIPHASE_MISSING_LINE_ERROR alarm (only for threephase configuration)

- All LEDs flashing rapidly except LED O3: SSR_SAFETY alarm (only for threephase configuration)

- All LEDs flashing rapidly except LED BUTTON: FUSE_OPEN alarm (only for threephase configuration)

Tabela 5 Descrigédo dos Seletores Rotativos
Seletor Descricao

ST x10 Define o endere¢o do modulo 00...99
@‘b (dezenas) ] ’ . . .

L (no caso de modo de funcionamento GFX compativel (dip switch 7 = ON), este endereco é
@1 x1 atribuido ao primeiro médulo GFW-M, as expansdes se presentes assumem endereco +1
*-1* || (unidades) |(GFW-E1) e enderego +2 (GFW-E2))

As combinacdes hexadecimais sdo reservadas.
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3.3

Figura 11

DESCRICAO DAS CONEXOES

(Ref. V_load) 4/ T2
J10

Conector tensdes de referéncia
linha e alimentacéo

1/L1

3/L2 (Ref. V_line)

Vista superior

I T T

Grade do

@V
= @

%
5

75
&

Ventilador

1/L1
Conexéao
“Line”

— Conex&o “Line”
J1
6 Conector :7 COM (OUT 5 - 8)
ara teclado [ OUT5
= 1] %FW-OP ¢ 0ouTs Saidas opcionais
& OouT?7
Parafuso da tampa frqntal @_@_ﬁﬂ 5 :7 ouT8
(inspecéo fusivel) EEFRAN F: ] OUT 9 (Relé N.A)
Area magnética —E :: |ouT 10 (Relé N.A)
para fixacéo do (= I
teclado GFW-OP Flace here Saidas o Verd
(s6 modelos GFW-M) et J2 (Verde)
keypad J re—+24 vdc o (Vermelho)
N ]Alimentagéo GND - SUPPLY |® (Amarelo)
J4 5 TERRA ® (Amarelo)
i : ® (Amarelo)
IN2 Hﬁ T : RS Led de Estado o (Amarelo)
i & J3 ° (Amarelo)
IN3 [ e Q i & — +INDIG 1 ° (Amarelo)
T 5 - \ e +INDIG2
N4 [ "7 ¢ = Entradas digitais— | ¢ | _ LINDIG 3 (PWM input)
T2 GND - INDIG
— 1l e | | N _ ® -
IN5 H 1o | === Botdo HB
iC =E Endereco - } Address x 10
Entradas mV /TC D | 4 i Seletor rotativo | Address x 1
(Opcionais) =1 J5
LT i INA — Conector [e—— O%J'\;I' +5 V (Potenciémetro)
entrada analégica e *
LN de comando & — SHUNT - mA
— | GND- INPUT
2/T1 16
Conexao “Load”
IN1 — Conector e — TERRA
entrada anal6gica e — |1-
PID (opcional) o |1+
| &—— IN1 (RTD)
Vista inferior COM opc¢ao GND Vista inferior SEM opcéao GND
Fieldbus SUPPLY - 4+ 24vdc Fieldbus SUPPLY - 4+ 24 vdo
2/T1 o/
Conexao\( rlj J7 ) Conexé%)\ @ J7
“Load [ Allmentagao do “Carga” 1 AIimentagéo da
Ventilador i ventoinha
) Conector placa e ) ]
. —Fieldbus PORTA 2 Rip ?r‘]'gg; da
W @ i (opcional) Dip Switch W @ linha serial
ﬁg terminagdo da é&
Grade do &> JL; linha serial &> ]@
Ventilador | QV d— J8, J9 QV J8, J9
b; 4@ I'd’  Conector RJ10 b ﬁ Conector RJ10
Modbus (PORTA 1) Modbus (PORTA 1)
I — i 1 1T [ 1T 1 1T

16
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3.4 Conector J1 saidas 5...10

Caso estejam presentes as saidas auxiliares (05...08), o conector J1a torna-se o J1.

Figura 12 Conector J1
Ol p|
m] m] Tabela 6
Ol p|
° = =
@H | 3 0,2 - 2,5mm? 24-14AWG
v 2 |
D 4
) H ]
O D 5 J1 Vi f——
m) ] N ’
0,25 - 2,5mm? 23-14AWG
Ol P e
o o -_—
Ol p| 7 -
) ]
Of p| s
) ]
O B -
SAIDAS 5...8 tipo LOGICA/CONTINUA
Saidas tipo légica 18...36Vdc, max. 20mA
Saidas tipo continua:  tenséo (default) 0/2...10V, max. 25mA
corrente 0/4...20mA, méax. 500Q
Figura 13 Esquema de ligacdo para saidas de tipo légica/continua
2l 05
81 o6
4 o7
| 51 o8 Tabela 7
PINO Nome Descricao
o Légica Continua
V‘ H H H H 1 Com 5-8 Comum das saidas (-)
Sl 12 19l |9
2 05 Saida 5 (+)
; y 3 06 Saida 6 (+)
Com 578 4 07 Saida 7 (+)
5 08 Saida 8 (+)

80962E_MHW_GFW_07-2015_POR
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Caso utilize a saida de tipo “C” continua, a definicao de tensao ou corrente é feita através dos jumper presentes
na placa, como ilustrado na figura seguinte: Figura 14

Figura 14 Esquema de ligacdo para saidas de tipo Iégica/continua

Interna
OUT - C Board

(Opcional)
AL JLI a
[ =jy==jy=ly=y=y=]
) OUT-C Board
®
® @
%
I
Defini¢gdes de Tensao Defini¢des de Corrente

S4  S3  s2 sw[ S4  s3 sz Sl [

1 OUT - C Board OUT - C Board
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SAIDAS 5...8 tipo TRIAC

Saidas tipo triac Vac = 24...230Vac, max. 1A

Figura 15 Esquema de ligacdo para saidas de tipo triac
L 11 comsvs
21 05
31 06
;1 07 Tabela 8
08 PINO Nome Descricao
Vac
1 Com 5-8 Comum das saidas
| o I e 2 05 Saida 5
3 06 Saida 6
N 4 o7 Saida 7
5 O] Saida 8
SAIDAS 5...8 tipo RELE
Saidas Out 5...8 tipo relé Ir = 3A max., NO
V =250V/30Vdc cosg=1; | = 12A max
Figura 16 Esquema de ligacdo para saidas de tipo relé
1
Com 5vV8
Ir 2 o5
j 06
o7 Tabela 9
5108
Y PINO Nome Descricao
a a a a
§ § § § 1 Com 5-8 Comum das saidas
2 05 Saida 5
3 06 Saida 6
4 o7 Saida 7
5 O]:] Saida 8
SAIDAS 9, 10 tipo RELE
Salidas Out 9, 10 tipo relé 5A max,
V = 250V/30Vdc cosg= 1; | = 5A max
Figura 17 Esquema de ligacdo para saidas de tipo relé
6 Com 09
"1 o9
I 8
——— Com O10 Tabela 10
V [m)]
@ °1 010 PINO Nome Descrigdo
v (2 1 Com 09 Comum da saida O9
o S 2 09 Saida 09
3 Com 010 Comum da saida O10
4 0O10 Saida 010

80962E_MHW_GFW_07-2015_POR
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3.5 CONECTOR J2 DE ALIMENTAGAO

Figura 18
Tabela 11
1 0,2 - 2,5mm? 24-14AWG
2 T
S i
0,25 - 2,5mm? 23-14AWG
Figura 19
1 Tabela 12
24 Vye —
PINO Nome Descricao
24vde (]
2 1 +24 Vdc Alimentagédo 24 V
CND 2 GND
3 TERRA Terra EMC
3
——| EARTH
3.6 CONECTOR J3 ENTRADAS DIGITAIS
Figura 20
Tabela 13
@‘ ; D W 0,14 - 0,5mm? 28-20AWG
Ol |p| 2 W
O D| 3
ol Bl < s
' 0,25-0,5mm: | 23-20AWG
-—
Figura 21 Esquema de ligagéo para veja a entrada digital do paragrafo (PWM)

entradas digitais

+IN_DIG 1

211IN_DIC 2

+IN_DIG 3

5,,,.32vd%‘ C

GND

Tabela 14
PINO Nome Descricao
1 +INDIG1 Entrada Digital 1 (5...32Vdc)
2 +INDIG2 Entrada Digital 2 (5...32Vdc)
3 +INDIG3 Entrada Digital 3 (5...32Vdc)
4 GND Comum GND

20
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3.7 CONECTOR J4 ENTRADAS AUXILIARES 2...5

Figura 22
@ W Tabela 15
@ 2 0,14 - 0,5mm? 28-20AWG
0 3 Y
o 4 -
@ 5 0,25 - 0,5mm? 23-20AWG
Figura 23 Entradas auxiliares tipo lineares 60mV/TC
Tabela 16
+ + 2 2 + ica
T C PINO Nome Descricao
60mv| _ 1 o -
+ 4 1 12- Entrada auxiliar 2
AR 4 13 +
B L 2 12+
= 3 3 -
N N 3 13- Entrada auxiliar 3
— 'C6 " 4 13+
- = 5 14 - o
5 14- Entrada auxiliar 4
= = 7 I5 - 7 15- Entrada auxiliar 5
8 15+

80962E_MHW_GFW_07-2015_POR
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3.8

CONECTOR J5 ENTRADA ANALOGICA DE COMANDO

Figura 24
@ W Tabela 17
@ 3 0,2 - 2,5mm? 24-14AWG
W
W
0,25 - 2,5mm? 23-14AWG
Figura 25 Esquema de ligacdo
A
o - — 4+ l4s5v poT
|
| Tabela 18
!
P < e T o 24N PINO Nome Descricao
|
: Y e K] IS 1 +5V_Out Saida de alimentagéo 5V
‘ B 4| N potenciémetro
L 2 +IN Entrada tensdo de comando
ANALOG INPUT 3 SHUNT Shunt para entrada mA
4 GND GND sinal de comando

22
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3.9 CoNECTOR J6: ENTRADA PID
Figura 26
m —'y W Tabela 19
ol p 2
Ll N
m 0 3 0,2 - 2,5mm? 24-14AWG
.m. )
)
0,25 - 2,5mm? 23-14AWG
Figura 27 Esquema de ligacdo de entrada
tipo TC/Linear 60mV
(Shield) 1 EARTH
: - 2 11—
‘|
3 11+
4
4 IN1
Figura 28 Esquema de ligacédo de entrada
tipo Pt100
(Shield) 1 AR TH Tabela 20
) PINO Nome Descricao
11—
3 I 1 TERRA Terra EMC (para cabo blindado)
. 2 I1- Entrada Negativa
N 3 11+ Entrada Positiva TC e RTD
4 IN1 3° Fio RTD, Positivo IN mA, V
Figura 29 Esquema de ligagdo de entrada
tipo Linear 1V/20mA
Tabella 21
(shield) 1 capmm PINO | Entrada linear Entrada linear Entrada
60mV/Tc 1V/20mA Pt100
1 (Wire Shield) (Wire Shield) (Wire Shield)
2 I1- I1- 11+
3 11+ N&o ligada 11+
4 Nao ligada INT (+) IN1
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3.10 DESCRIGAO DIP-SWITCHES

Figura 30
Tabela 22
dip-switches Descricao
1 tipo de ligacéo (ver tabela 23)
2 tipo de ligacao (ver tabela 23)
3 tipo de ligacéo (ver tabela 23)
4 tipo de ligacéo (ver tabela 23)
5 OFF = carga resistiva
ON = carga indutiva (controle do primario do
transformador)
ON = restaurar a configuracéo de fabrica
7 ON = func¢éo simulagéo Geflex
Tabela 23
Médulos
© 8 necessarios
Z o2
= ‘g - o~
©T.E _ o o
s<=S% S | S
O 0T o c c
g 205 ¢ ? 3 g
O8oE o 3 3
I (ﬁ SRS 1S [ [
T 0
k=58 A -
OO0 &Ls (O] S S
Dip 1 Dip 2 Dip 3 Dip 4 Dip 5 Tipo de ligacao
OFF OFF OFF OFF OFF/ON [ 3 Cargas monofasicas X *) *)
OFF ON OFF OFF OFF/ON [ 3 Cargas monofasicas independentes em triangulo aberto X X X
ON ON OFF OFF OFF/ON [ Carga trifasica tridngulo aberto/estrela com neutro X X X
ON ON ON OFF OFF/ON | Carga trifasica triangulo fechado X X X
ON OFF OFF ON OFF/ON | Carga trifasica estrela sem neutro X X X
ON OFF OFF OFF OFF Carga trifasica com comando BIFASICO X X

(*) Cada expanséao permite adicionar uma carga monofésica (até um méaximo de 3 cargas totais).

AVISO IMPORTANTE

APOS TER DEFINIDO A CONFIGURACAO DIP-SWITCH DESEJADA, REALIZE UMA VEZ O SEGUINTE PROCESSO
DE INICIALIZACAO DOS PARAMETROS:

- VERIFIQUE A CORRETA DEFINIGAO DOS DIP 1-2-3-4-5

- COLOQUE NA POSICAO “ON” TAMBEM O DIP N. 6 (CONFIGURACAO DE FABRICA)

- ALIMENTE O PRODUTO COM 24 VDC

- AGUARDE A CORRETA INTERMITENCIA REGULAR DO LED VERDE DE RUN

- COLOQUE NA POSICAO “OFF” O DIP N. 6

- A CONFIGURACAO ESTA CORRETAMENTE ATIVADA NO PRODUTO
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3.11 PORTAS DE COMUNICAGAO SERIAL

Portal (bus local): interface serial Modbus - conectores S1, S2

Figura 31

~— O S

] PORT 2
(Fieldbus Optional board)
UI Dip Switch
seria line
[I termination
1 — GND
2 — Tx/Rx+
O 5 1W/Rx— > PORT 1
4 — +VI
T 1— onp
2 — Tx/Rx+
E 53— Tx/Rx—
4 — +VI
Tabela 24
Conector S1/S2 . -
RJ10 4-4 pinos N. Pino Nome Descricao Nota
1 GND1 (**) - (*) E recomendado inserir a
e 2 Tx/Rx+ Recepcao//transmissao de dados (A+) | férminacao de linha RS485
& > no ultimo dispositivo da linha
< i, 3 Tx/Rx- Recepc¢éo//transmisséao de dados (B-) | Modbus, ver config.
> pe (B-) | Modbu 9
e~ dip-switches.
e - > 4 +V (reservado)
'j,.l-_"_'f“.-"'-'-’ (**) E recomendado também
3 ) ligar o sinal GND entre
dispositivos Modbus com uma
2 1 distancia de linha > 100 m.
Tipo de cabo: plano telefénico para ficha 4-4 condutor 28AWG
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Porta2 (fieldbus): conectores S4, S5 MODBUS RTU/MODBUS RTU

Figura 32 Porta2: Interface Fieldbus Modbus RTU/Modbus RTU

Conector S5

Conector S4

Terminagéo de linha (*)

Tabela 25
Conector S4/S5 . i
RJ10 4-4 pinos N. Pino Nome Descricao Nota
1 GND1 (**) - (*) E recomendado inserir a
= - terminagéo de linha no Gltimo
Recepcao/transmissao de dados (A
2 TRt ecepeao/ransmi & (A+) dispositivo da linha Modbus.
3 Tx/Rx- Recepcéo/transmisséo de dados (B-) .
4 +V (reservado) ) (**) E recomendado também ligar

o sinal GND entre dispositivos
Modbus com uma distancia de
linha > 100 m.

Tipo de cabo: plano telefénico para ficha 4-4 condutor 28AWG

26
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Porta2 (fieldbus): conectores S4, S5 MODBUS RTU/Profibus DP

Figura 33

Porta2: Interface Fieldbus Modbus RTU/Profibus DP

Conector S5 fémea

Conector S4 fémea

Led Amarelo
Led Vermelho
Led Verde
Tabela 26
Conector S4 . .
RJ10 4-4 pinos Nr. Pino Nome Descricao Nota
1 GND1 (*) - (**) E recomendado também ligar
Recenpcio/transmissao de dados (A o sinal GND entre dispositivos
2 Rx/Tx+ Pg I (A+) Modbus com uma distancia de
3 Rx/Tx- Recepcéao/transmisséo de dados (B-) | linha > 100 m..
4 +V (reservado) -

Tipo de cabo: plano telefénico para ficha 4-4 condutor 28AWG

Tabela 27
Conector S5 : .
Nr. Pino Nome
D-SUB 9 pélos macho Descrigao Nota
1 SHIELD Protecédo EMC E recomendado ligar as
= . resisténcias de terminagcdo como

2 M24V Tenséo de saida - 24V ilustrado na figura.

3 RxD/TxD-P Recepcgéao/transmisséo de dados l P ®)

4 n.c. n.c.

5 DGND Massa de Vp 8900

6 VP Tenséo positiva +5V Data line { RXD/TXD-P (3)

7 P24V Tenséo de saida + 24 V

8 RxD/TxD-N Recepcao/transmisséo de dados de dados 220(]

o n.c. n.c. DaH"e RXD/TXD-N (8)
390 ]

T DGND (5)

Tipo de cabo: Blindado 1 par 22AWG conforme PROFIBUS.
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Porta2 (fieldbus): conectores S4, S5 MODBUS RTU/CANopen

Figura 34 Porta2: Interface Fieldbus Modbus RTU/CANOpen

Conector S5 macho

Conector S4 fémea

Led Vermelho
Led Verde

Tabela 28

Conector S4

RJ10 4-4 pinos Nr. Pino Nome Descrigao Nota

—_

GND1 (**) - (**) E recomendado também ligar
o sinal GND entre dispositivos
Modbus com uma distancia de
Rx/Tx- Recepc¢éao/transmissdo de dados (B-) | linha > 100 m..

Rx/Tx+ Recepcéo/transmissdo de dados (A+)

AW N

+V (reservado) -

Tipo de cabo: plano telefonico para ficha 4-4 condutor 28AWG

Tabela 29
Conector S5 : .
Nr. Pino Nome
D-SUB 9 polos fémea Descricao Nota
1 - Reservado E recomendado ligar as
. L . resisténcias de terminagdo como
2 CAN_L Linha CAN_L bus (dominagao baixa) ilustrado na figura.
3 CAN_GND CAN Ground
4 - Reservado
5 (CAN_SHLD) CAN Shield Opcional
61 |..-..... 6
6 (GND) Ground Opcional ne nen
7 CAN_H Linha CAN_H bus (dominagio alta) CAN_H
8 - Reservado o ) o
9 (CAN_V+) Alimentac3o positiva externa CAN g | LinhaCANBus S
opcional (especifica para alimentagao T T
da unidade emissora-receptora e CAN_L

acopladores Opticos, em caso de
isolamento galvanico do né)

Tipo de cabo: Blindado 2 pares 22/24AWG conforme CANopen.
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Porta2 (fieldbus): conectores S4, S5 Modbus RTU / Ethernet Modbus TCP

Figura 36

Porta2: Interface Modbus RTU / Ethernet Modbus TCP

Conector S5 fémea

Conector S4 fémea

Led Amarelo
Led Verde
Tabela 32
Conector S4 . . s
RJ10 4-4 pinos Nr. Pino Nome Descricao Nota
1 GND1 () - (**) E recomendado também ligar
R so/transmisséo de dados (A o sinal GND entre dispositivos
2 Rx/Tx+ ecepeao/ransmi g (A) Modbus com uma distancia de
3 Rx/Tx- Recepcgéao/transmissédo de dados (B-) | linha > 100 m.
4 +V (reservado) -

Tipo de cabo: plano telefénico para ficha 4-4 condutor 28AWG

Tabela 33
C°“;j‘t‘°5r S5 Nr. Pino Nome Descrigao Nota

1 TX+ Transmiss&o data +

2 TX- Transmiss&o data -

3 RX+ Recepc¢éo data +

4 n.c.

5 n.c.

6 RX- Recepc¢éo data -

7 n.c.

8 n.c.

Tipo de cabo: utilize cabo padrao de categoria 5 conforme a norma TIA/EIA-568B.
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Porta2 (fieldbus): conectores S4, S5 Modbus RTU / Ethernet IP or Modbus RTU / EtherCAT

Figura 38 Porta2: Interface Modbus RTU / Ethernet IP or Modbus RTU / EtherCAT

Led Verde Packet activity
Led Amarelo Link integrity

Conector S4 fémea

Conector S5 fémea

Tabela 36
Conector S4 . . s
RJ10 4-4 pinos Nr. Pino Nome Descricao Nota

e 1 GND1 (**) - (**) recomendado também ligar

Recencio/transmissio de dados (A o sinal GND entre dispositivos
2 Rx/Tx+ ecepgaoransmi g (A+) Modbus com uma distancia de
3 Rx/Tx- Recepcgéao/transmissédo de dados (B-) |linha > 100 m.
4 +V (reservado) -

Tipo de cabo: plano telefénico para ficha 4-4 condutor 28AWG

Tabela 37
C°“;j‘t‘°5r S5 Nr. Pino Nome Descrigao Nota

1 TX+ Transmiss&o data +

2 TX- Transmisséo data -

3 RX+ Recepcéo data +

4 n.c.

5 n.c.

6 RX- Recepc¢éo data -

7 n.c.

8 n.c.

Tipo de cabo: utilize cabo padréo de categoria 5 conforme a norma TIA/EIA-568B.
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3.12

Figura 39

EXEMPLO DE LIGAGAO: SEGAO DE POTENCIA

Exemplo de ligacdo GFW para uma carga monofasica

LT —

L2,/N——

(*) Necessario apenas
com opg¢éao entrada
de medicéo Vload

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
FUSE GG []
|
|

Load

GFW Master - Dip-Switches Configuration

- FIRING MODE:

] FUSE GG

ZC, BF, HSC, PA

L1

e ]

dy

]
]

(s

2/T1

Py

FUSE GG

L2/N

P
ld=

V cosq

V = tenséo de fase (linha-neutro)
P = poténcia s6 da carga monofasica

Dip1 | Dip2 | Dip3 | Dip4 | Dip5 | - HB DIAGNOSTIC AVAILABLE: Partial and total load failure ~ |d = corrente na carga
OFF OFF OFF OFF OFF FAST FUSE: needed only for controller with option Fuse =0 se carga resistiva cosg =1
GG Fuse: See Fuse section
Figura 40 Exemplo de ligagdo GFW para uma carga monofasica com transformador
L —
L2 /N— L1
FUSE GG
[J FUSE GG [] FUSE
4 1/L1
(*) Necessério apenas Wﬁ
com opcéo entrada : :
de medigdo Vload \{j‘\
v 2/
Is
Id
m— 0 u]
D FUSE 66
| FUSE GG L2/N —
S
i 1d
g 10
P P
ld= Is=
n V cos¢ Vioad COS®

GFW Master - Dip-Switches Configuration

Dip1 | Dip2 | Dip3

Dip 4

Dip 5

OFF | OFF

OFF

OFF

ON

- FIRING MODE: ZC, PA

- HB DIAGNOSTIC AVAILABLE:
Partial and total load failure

FAST FUSE:

needed only for controller with option Fuse = 0

GG Fuse: See Fuse section

V =tensao de fase (linha L1 - linha L2/N)
P = poténcia s6 da carga monofésica
Vload = tens&o no secundario (carga)

Id = corrente na carga

Id = corrente no primario

Is = corrente no secundario

1 = rendimento do transformador (tipico 0,9)

se carga resistiva cosg =1
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Figura 41a Exemplo de ligagcdo GFW Bifasico para uma carga trifasica da estrela sem ponto morto

L1

2 —
L3 —
FUSE [} FUSE GG[}
e 13-
! 1
1 S ﬁi
)i e FUSE R
() e
! L1
(*) Necessario '
apenas com 1 V T
opgdo entrada | FUSE [~ e R
de medicdo 1 L2 — — :
Vioad ! /L o 2/T
! GFW—E
! GFW—-E {4 GFW-—MY |
! == [T FUSE Id R
' 2/ L3 %E{:] Y YV
| ? 100 L o] 2/T1
l GFW—M
1
1
1
|
: P
' ld= —
P ¢ ® J3 V cosq
1
FUSE GGm |
L m e s
- FIRING MODE:  ZC, BF V = tenséo de linha
P = poténcia total
GFW Master - Dip-Switches Configuration - HB DIAGNOSTIC AVAILABLE: Total load failure Id = corrente na carga

Dip 1 Dip 2 Dip 3 Dip 4 Dip 5 FAST FUSE: needed only for controller with option Fuse = 0

EE se carga resistiva cos@p =1
ON OFF OFF OFF © GG Fuse: See Fuse section

Figura 41b Exemplo de ligacdo GFW Bifasico para uma carga trifasica tridngulo fechado
L1
L2
L3
FUSE [] FUSE GG[]
S 1
' A
) %% FUSE
(*) Necessario 1 L1 ——
apenas com . —
opc¢ao entrada ' Vi T R
de medicéo I FUSE o
Vload . L2 — = R
! 1/L1 L _ | 2/T1
' ] —— GFW—E R
! —
' GFW—E FUSE [ e Id
: 2/T1 L3 — =
! Q 1/ L - =l 2/T
| GFW—M
1
FUSE GG m R R ld= -
- b J3 V cose

- FIRING MODE: ZC, BF V = tensdo de linha

GFW Master - Dip switch configuration = anci
P 9 - HB DIAGNOSTIC AVAILABLE: Total load failure (partial only Ej _%%tﬁgﬁ't‘; tr?;aé araa
Dip1 | Dip2 | Dip3 | Dip4 | Dip5 = 9

for closed triangle load)
ON OFF ON OFF OFF

FAST FUSE: needed only for controller with option Fuse =0 se carga resistiva cos@ =1

GG Fuse: See Fuse section
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Figura 42

Exemplo de ligacdo GFW para uma carga trifasica tridngulo fechado

L1

L2
L3

(*)

=l

-0

|
ﬁﬁigi‘ RIS !
(GREYE Hﬁ?k /0 |
I
| — —
I
I
I
|
|
|
! — S
: ] CFW—-E [] CFW-E
L2/ 2/T1
K o
I
I
I
I

@

(*) Necessario apenas com opgéo entrada de medi¢éo Vload

- FIRING MODE:

(*)

FUSE GG

FUSE \
L1 — -
W/U 7777777 Z/TW
v GFW—M
FUSE [ 77 4e& ]
L2 — — R
W/U 7777777 2/TW
CFW—E
FUSE [ e
L3 =
W/U 7777777 2/TW
GFW—E
P
ld= —
Y3V cosg

ZC, BF, PA (P>6%)

- HB DIAGNOSTIC AVAILABLE: Partial and total load failure

GFW Master - Dip-Switches Configuration

of each single leg

- in PA mode, HB diagnostic active with P>30%

V =tensao de linha

P = poténcia total
Id = corrente na carga

Dip1 | Dip2 | Dip3 | Dip4 | Dip5 _ _
FAST FUSE: needed only for controller with option Fuse =0 se carga resistiva cosg =1
ON ON ON OFF | OFF
GG Fuse: See Fuse section
Figura 43 Exemplo de ligagdo GFW para uma carga trifasica tridngulo fechado com transformador
L —
L2 —
L3 —

bl
c
0
m

 —

ul
c
%)
m
—

oY O—J—
NN Qm\\ [
REREERE /Y| ISR V7
— —

GFW—E

2/T1
o

R R — ld W/szm 2/Ti
oW
v s
777777 Voad X
Lo 1/L1 :m 2/Ti A oo R
GFW-E
L3 | — w/ui;if’(ﬂiz/ﬂ
[E— =1,
oWt
p P
ld= ——— lse= ———
n@v cos¢ V3 Moas COS @

GFW Master - Dip-Switches Configuration

Dip 1 Dip 2 Dip 3 Dip 4 Dip 5
ON ON ON OFF ON
- FIRING MODE: ZC, PA (P>6%)

se carga resistiva cosg =1

- HB DIAGNOSTIC AVAILABLE: Partial and total load failure of each single leg
- in PA mode, HB diagnostic active with P>30%
FAST FUSE: needed only for controller with option Fuse = 0

V = tens&o de fase (linha L1 - linha L2/N)
P = poténcia s6 da carga monofasica
Vload = tens&o no secundario (carga)

Id = corrente no primario

Is = corrente no secundario
1 = rendimento do transformador (tipo 0,9)
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Figura 44

Exemplo de ligagdo GFW para uma carga trifasica estrela sem neutro

GFW Master - Dip-Switches Configuration

(*) Necessario
apenas com

opg¢éo entrada

de medicéao

Vload

- FIRING MODE:

- HB DIAGNOSTIC AVAILABLE: Partial and total load failure of Vd = tensdo da carga

each single leg

FUSE

ZC, BF, PA (P>6%)

- in PA mode, HB diagnostic active with P>30%

V =tensao de linha

P = poténcia total
Id = corrente na carga

Dip 1 Dip 2 Dip 3 Dip 4 Dip 5 se carga resistiva cosg =1
FAST FUSE: ly fi ller with option Fuse =
ON OFF OFF ON OFF ST FUSE: needed only for controller with option Fuse = 0
GG Fuse: See Fuse section
Figura 45 Exemplo de ligacdo GFW para uma carga trifasica estrela sem neutro com transformador

Ll —

L3 —

- FIRING MODE:
- HB DIAGNOSTIC AVAILABLE: Partial and total load failure of each single leg
- in PA mode, HB diagnostic active with P>30%

FUSE [

-

Z/T2

]

2/Ti

ZC, PA (P>6%)

FUSE

d
1

L1 — UE ¢ 2/T1

oFPW-M

\

L2 ,—‘FUSE 1L17577772/ﬂ

GFW—E
L3 ,—‘FUSE 1/ 7577772/“

oFw-E

P P
|d= —— ls=
TZ\BVCOSQ ﬁ\/‘oadcosw

GFW Master - Dip-Switches Configuration

V = tensdo de fase (linha L1 - linha L2/N)
P = poténcia s6 da carga monofasica

Dip 1

Dip 2

Dip 3

Dip 4

Dip 5

Vload = tens&o no secundario (carga)

ON

OFF

OFF

ON

ON

Id = corrente no primario
Is = corrente no secundario

FAST FUSE: needed only for controller with option Fuse = 0

1 = rendimento do transformador (tipo 0,9)
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Figura 46 Exemplo de ligagdo GFW para uma carga trifasica estrela com neutro
L FUSE
L2 — L1 7
LS — [———
N )
GFW—M
FUSE GG | |
FUSE GG | |
! I Pk
LS 2/
! g v R
| e Vd
LR
|
|
| R
! R
|
|
|
l
|
|
: ] FUSE
| 2/T L3 —
| N
|
FUSE GG m
Lo
P
vd= Y e —
(*) Necessario apenas com opgéao V3 V3V coso

GFW Master - Dip-Switches Configuration

- FIRING MODE: ZC, BF, HSC, PA
- HB DIAGNOSTIC AVAILABLE:

entrada de medicédo Vload

V =tensao de linha
Vd = tenséo da carga

R . . . X f A . P = poténcia total
Dip 1 Dip 2 Dip 3 Dip 4 Dip 5 Partial and total load failure of each single leg Id = corrente na carga trifésica
N N EF EF FF se carga resistiva cosg =1
° © ° © © FAST FUSE: needed only for controller with option Fuse =0
GG Fuse: See Fuse section
Figura 47 Exemplo de ligacdo GFW para uma carga trifasica tridngulo aberto

L] et

L2 ——

L3 ——

FUSE GG[] [}'USE L2
:_ - ’: 7777777777 ‘7‘7"7_7_“— - ] FUSE GG
R
| I 1 = Q =4
(o () |F7 AES
b — L1
1 I I
I i |
I I I
I i |
b
b L
Lo ! ] GFW—Et ||| cFw—e
Lo : 2/T1 2/T1 \
| | |
b
I i |
FUSE GG m m m R R R
R R IR L3
ST IR

(*) Necessario apenas com op¢éo entrada de medi¢éo Vload

GFW Master - Dip-Switches Configuration

Dip 1

Dip 2

Dip 3

Dip 4

Dip 5

ON

ON

OFF

OFF

OFF

- FIRING MODE: ZC, BF, HSC, PA

3V cose

V =tensao de linha

P = poténcia total da carga trifasica
Id = corrente na carga

- HB DIAGNOSTIC AVAILABLE: Partial and total load failure

of each single leg

se carga resistiva cosg =1

FAST FUSE: needed only for controller with option Fuse =0

GG Fuse: See Fuse section
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Figura 48

Exemplo de ligacdo GFW para 3 cargas independentes em tridngulo aberto

GFW—E

]

2/T 2/T

GFW Master - Dip-Switches Configuration

L2
J FUSE GG
L1
FUSE GG
\
L3
P
ld=
V cosy

(*) Necessario apenas com opgéo entrada de medicéo Vload

- FIRING MODE: ZC, BF, HSC, PA

V = tenséo de linha
P = poténcia sé da carga monoféasica

Dip 1 Dip 2 Dip 3 Dip 4 Dip 5 -HB DIAG'NOSTIC AVAILABLE: Partial and total load failure |4 _'corrente na carga
of each single leg
OFF ON OFF OFF OFF - in PA mode, HB diagnostic active with P>30% se carga resistiva cosg =1
FAST FUSE: needed only for controller with option Fuse =0
GG Fuse: See Fuse section
Figura 49 Exemplo de ligagdo GFW3PH para 3 cargas monoféasicas independentes

E possivel ligar trés cargas monofasicas inclusive a linhas de alimentac&o diferentes, entre linha e linha ou linha e neutro.
E possivel controlar com o fieldbus poténcias diferentes para cada uma das trés cargas.

L1

GFW-E
2T

Dip 1
OFF

Dip 2
OFF

Dip 3
OFF

Dip 4
OFF

Dip 5
OFF

- FIRING MODE: ZC, BF, HSC, PA

GG Fuse: See Fuse section

L2 L B L
L3 FUSE |::| FUSE |::|
N 1day Iy ¢
Ly/ND m%* Wﬁ*
v2 Bt orw-e Vi GFW-M
oy e | oy e E £ L]
N I = e i
R3
FUSE GG FUSE GG |::| FUSE GG |::|
D FUSE D FUSE D FUSE Ly/N— Ly/N — Ly/N— —
FUSE GG
S
= M [ [ rose oc
=)
P
ld=
V cos¢
GFW Master - Dip-Switches Configuration V = tensao de linha

P = poténcia s6 da carga monoféasica
Id = corrente na carga

se carga resistiva cosg =1

- HB DIAGNOSTIC AVAILABLE: Partial and total load failure of each single leg
FAST FUSE: needed only for controller with option Fuse =0
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Figura 50

Exemplo de ligagdo GFW2PH para 2 cargas monofasicas independentes

E possivel ligar duas cargas monofasicas inclusive a linhas de alimentacéo diferentes, entre linha e linha ou linha e
neutro. E possivel controlar com o fieldbus poténcias diferentes para cada uma das duas cargas.

L1
L2
L3

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

R2

FUSE ccm m

|

|

L

=

i)

] GFW=E1
2/T1

7/12
3/L
o

2/T

R1

GFW=M|] |

Ly o
FUSE D
ld,y

/0

X Zy v2 E GFW—E

| |

=1

x, y=12,3 2/T1

i :
FUSE GG D FUSE GG
Ly/N —————=— Ly/N
[J [} FUSE GG P

ld= ———
V cosg

V = tenséo de linha
P = poténcia s6 da carga monofasica
Dip1 | Dip2 | Dip3 | Dip4 | Dip5 Id = corrente na carga

OFF | OFF | OFF | OFF | OFF

GFW Master - Dip-Switches Configuration

se carga resistiva cosg =1

- FIRING MODE: ZC, BF, HSC, PA

- HB DIAGNOSTIC AVAILABLE: Partial and total load failure of each single leg
FAST FUSE: needed only for controller with option Fuse = 0
GG Fuse: See Fuse section
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A 3.13 Notas DE UTILIZAGAO COM CARGAS INDUTIVAS E TRANSFORMADORES

a) Quando o controlador GFW estéa ativo NAO é permitido cortar a ligagdo entre GFW e transformador, bem como

entre o transformador e a carga.

A corrente maxima controlavel pelo dispositivo é reduzida em relagéo ao valor nominal do produto
(ver caracteristicas técnicas).

¢) Em modo de disparo ZC e BF utilize a fungédo Delay-triggering para limitar o pico de corrente de magnetizagao.
d) Em modo de disparo PA utilize a fungao Soft-Start.

e) NAO utilize 0 modo de disparo HSC.

f) Nao ligue snubber RC em paralelo ao primério do transformador.

g) Coloque sempre o Dip Switch N. 5 na posicao ON (e realize o processo de configuracgéo inicial ilustrado no
paragrafo 3.7).

b)

3.14 Mobos DE DISPARO

No controle de poténcia o GFW dispde dos seguintes modos:

- modulagao através da variagdo do numero de ciclos de condug&o com disparo “zero crossing”
- modulagao através da variagdo do angulo de fase.

Modo “Zero Crossing”

E um tipo de funcionamento que elimina interferéncias EMC. Este modo controla a poténcia na carga através de uma
série de ciclos de condugédo ON e de ndo condugéao OFF.
ZC - com tempo de ciclo constante (Tc = 1 seg., definivel de 1 a 200 seg.)

O tempo de ciclo esta subdividido numa série de ciclos de condugéo e ndo condugdo com a mesma relagao
da poténcia a ser transferida para a carga.

Figura 51

V—+

- Ton -l Toff

A

Tc

Y

Por exemplo se Tc = 10seg., se o valor de poténcia for 20% tera condugéo durante 2 seg. (100 ciclos de condugcéo @
50Hz) e de ndo conducgéo durante 8 seg. (400 ciclos de ndo condugdo @ 50Hz).

BF - com tempo de ciclo variavel (GTT)

Este modo controla a poténcia na carga através de uma série de ciclos de conducédo (ON) e de ndo conducao
(OFF). A relagao do numero de ciclos ON em relagdo ao numero de ciclos OFF é proporcional ao valor da
poténcia a fornecer a carga.

O periodo de repeticao TC & mantido no minimo possivel para cada valor de poténcia (enquanto em modo ZC
esse periodo € sempre fixo e ndo otimizado).
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Figura 52

- T

10N | g TOTf g

-

Exemplo de funcionamento em modo BF com poténcia igual a 50%

Um parametro define o nimero minimo de ciclos de conducéo definido de 1 a 10.
No exemplo apresentado este parametro é = 2.

HSC - Half single cycle

A\

Lo.P = 10%, ref "GFX4-IR operation guide").

NB.: Este modo de funcionamento NAO & permitido com cargas do tipo indutivo (transformadores) aplica-se

a cargas resistivas com configuragdo monofasica, estrela com neutro ou triangulo aberto.

Figura 53

Este modo corresponde a um Burst Firing que compreende semiciclos de ligagéo e desligamento. E 0til para
reduzir a tremulagéo dos filamentos com cargas de lampadas IR de ondas curtas/médias, com essas cargas,
para limitar a corrente de regime com baixa poténcia, & conveniente definir um limite de poténcia minima (ex.

Advanced single-cycle (Ton = 0.5 cycle)

(/ | / \\

(Toff = 0.5 cycle)

[

Ton

Loff,

T

Exemplo de funcionamento em modo HSC com poténcia igual a 33 e 66%.

Angulo de fase (PA)

Este modo controla a poténcia na carga mediante a modulagéo do angulo 8 de disparo
se a poténcia a transferir para a carga for 100%, 6 = 180°
se a poténcia a transferir para a carga for 50%, 8 = 90°

Figura 54
Tensa Tenséo de carga B
enséo de~ - Tensao de carga
alimentacéo Tensdo de
alimentacao
v Corrente / Corrente
, | 4
/
/
/ )
/

ﬂ \

Y

Carga resistiva

7

Y

wt

Carga indutiva
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FUNCOES ADICIONAIS

Soft-Start ou Acionamento rampeado

Este tipo de Acionamento rampeado pode ser habilitado, no modo de controle de fase como também no modo zero-
crossing (ZC, BF, HSC).

No caso de controle de fase 0 aumento do angulo de condugéo 8 péara no valor correspondente de poténcia a
transferir para a carga.

Durante o soft-start pode ser habilitado o controle da corrente méax. de pico (util no caso de curto-circuito na carga
ou de cargas com elevados coeficientes de temperatura para adequar automaticamente o tempo de acionamento a
propria carga).

Superando um tempo (definido) de desligamento da carga, a rampa é reativada no acionamento seguinte.

Tensdo de Tensdo de
alimentacao carga
0

Figura 55

<>

Angulo

de disparo
inicial

Exemplo de rampa de acionamento com Soft-Start de fase

Limite de corrente RMS

A opcéo de controle do limite da corrente na carga é possivel em todos os modos de funcionamento.

Se o valor de corrente superar o valor do set point (definido na faixa de fundo de escala nominal) em modo PA

€ limitado o angulo de condug¢éo, enquanto em modo zero-crossing (ZC, BF, HSC) é limitada a percentagem de
conducéao do tempo de ciclo.

Essa limitac&o visa garantir que o valor RMS (n&o o valor instantaneo) da corrente na carga, NAO supere o limite de
corrente RMS definido.

Figura 56

ms < | nom

v

Exemplo de limitagdo do &ngulo de conducao em modo PA, para respeitar um limite de corrente RMS menor do que
a corrente nominal da carga
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DT - “Delay triggering” Atraso de disparo (s6 para modo de controle ZC, BF)

Definivel de 0° a 90°.
E util para cargas de tipo indutivo (primarias de transformador) para evitar o pico de corrente, que poderia
em certos casos fazer ativar os fusiveis ultra-rapidos para a protecdo dos SCR.

Figura 57

Transitério com
Sobrecarga

load

v\ood

—

Vioad Transitorio sem
Sobrecarga.

load

v~

— .

Angulo de atraso
(de 0° a 90°)

Exemplo de acionamento de uma carga de tipo indutivo com/sem delay-triggering.

Para acionar cargas de tipo indutivo controladas em modo PA, n&o se utiliza o delay triggering, mas utiliza-se a

rampa de Soft-Start de fase.

Figura 58

N

Tenséo de alimentagé/o/Tenséo de carga Tensé&o de carga

Gradiente de magnetizacédo

Atraso para primeiro disparo

Exemplo de rampa de fase para ligar um
transformador em modo PA

Exemplo de acionamento com Delay-Triggering de um
transformador em modo ZC

triggering (para modo ZC e BF)

Comparacao do método de acionamento de um transformador: Rampa de Soft-Start (para modo PA ) / Delay
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3.15 ENTRADA DIGITAL (PWM)

E uma entrada digital que pode ser utilizada para receber a informac&o % de poténcia a ser fornecida a carga.

O sinal pode ser gerado por um controlador ou um plc externo, através das saidas de tipo digital (para equipamento Gefran
saida logica).

Isto obtém-se com a alternancia da saida em ON por um tempo TON e da saida em OFF por um tempo TOFF, a soma
TON+TOFF é constante, € chamado tempo de ciclo (CycleTime)

CycleTime= TON+TOFF

O valor de poténcia é dado pela relagao = TON/ CycleTime e € normalmente indicado em %

A entrada digital do GFW ajusta-se automaticamente ao tempo de ciclo de 0,03Hz a 100Hz e obtém o valor % de poténcia a
ser fornecida a carga pela relagdo TON/(TON+TOFF)

Exemplos de ligacéo:

controlo de temperatura com aparelho Gefran 600 com saida (out2) tipo l6gica D (tempo de ciclo 0,1seg.), GFW sem opgéo

PID, a saida loégica pode controlar no maximo 3 GFW em série (preferivel), ligagao permitida apenas no caso dos GFW néo
terem GND ligados uns aos outros, nesse caso realize uma ligagdo em paralelo

10 44
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4 - UTILIZACAO DA PORTA 1 “MODBUS RTU”

Numa rede normalmente existe um objeto “Mestre” que “gerencia” a comunicagdo através dos “comandos” e os “Escravos”
que interpretam estes comandos.

O GFW deve ser considerado como Escravo em relagédo ao Mestre da rede, que geralmente é um terminal de superviséo ou CLP.
Esse ¢ identificado de maneira univoca através de um endereco de no6 (ID) definido nos seletores rotativos (dezenas +

unidades).
E possivel instalar em uma rede serial o maximo de 99 modulos GFW, com endereco de né selecionado de “01” a “99”.

O GFW dispbe de uma porta serial Modbus RTU (Porta 1) e opcionalmente (veja cédigo do pedido) de uma porta serial para
o Fieldbus (Porta 2) com um dos seguintes protocolos Modbus RTU, Profibus DP, CANopen, DeviceNet e Ethernet Modbus
TCP.

A Porta 1 Modbus RTU tem as seguintes configura¢des de fabrica (default):

Parametro Default Range

ID 1 1...99

BaudRate 19,2Kbit/s 1200...115kbit/s

Parity Nenhuma pares/impares/nenhuma
StopBits 1 -

DataBits 8 -

Os processos abaixo devem ser considerados necessarios para o uso adequado da Porta 1 Modbus RTU. Para os protocolos
restantes consulte os manuais especificos.

O uso das letras (A...F) dos seletores rotativos sao processos especiais descritos nos paragrafos seguintes.

Abaixo encontra-se a tabela que os resume:

Processo Posicao Descricao
seletores rotativos
dezenas unidades

AutoBaud 0 0 Permite definir o valor correto
de BaudRate detectando
automaticamente a
frequéncia de transmissao
do mestre
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4.1 Sequéncia de “AUTOBAUD PORTA 1~

Funcéo
Adaptar a velocidade e paridade da comunicagéo serial dos
modulos GFW, ao terminal de supervisdo ou CLP ligado.

O led verde L1 “STATUS” citado no processo,
pode mudar o seu comportamento com base no
pardmetro Ld.1 que de default é igual a 16

Processo

1) Ligue os cabos seriais a todos os mddulos presentes na
rede a Porta 1 e ao terminal de supervisao.

2) Coloque o seletor rotativo dos médulos GFW a instalar, ou
todos 0os médulos presentes no caso de primeira
instalacao, na posi¢éao “0+0”.

3) Verifique se o led verde “STATUS”, pisca em alta
frequéncia (10Hz).

4) O terminal de supervisdo envia a rede uma série de
mensagens gerais de leitura “MODBUS”.

5) O processo termina quando todos os leds verdes L1
“STATUS”, dos médulos GFW piscam a uma frequéncia
normal (2 Hz). (Se o parametro 197 Ld.1 = 16 como default).

O novo parametro de velocidade fica guardado
permanentemente em cada GFW, por isso nos acionamentos
seguintes ja& ndo é necessario ativar a sequéncia de
“AUTOBAUD SERIAL 1”.

Quando o seletor rotativo é deslocado; o led verde

o “STATUS” fica aceso fixo durante cerca de 6
seg., depois volta ao seu funcionamento normal,
guardando o endereco.

INSTALAGAO
REDE SERIAL 1
ModBus

SIM

NAO

A velocidade de comunicacgao da
rede serial & a mesma do GFW.

SEQUENCIA
“AUTOBAUD”
SERIAL 1

Pisca o Led verde
“STATUS” a 10Hz

CONFIGURAGAO
ENDEREGO DE
NO

l

FUNCIONAMENTO
OPERACIONAL
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ENTRADAS

INA entrada analégica de comando

Funcao Aquisi¢cdo do valor % para o controle da poténcia
Tenséo linear: 0,...,5Vdc, Ri>100Kohm
linear: 0,...,10Vdc, Ri>100Kohm
Corrente linear: 0/4...20mA, Ri =1250hm
Potenciémetro 1,...,10Kohm, alimentagdo 5Vdc max. 10mA de GFW
IN1 entrada analégica de processo (opcional)
Funcgéo Aquisicdo da variavel de processo
Erro maximo 0,2% f.s. = 1 ponto escala a @ 25°C

Variagéo térmica

<100 ppm/°C no f.s.

Tempo de amostragem

60 ms

Termopar Tc (ITS90)

J,K,R,S,T (IEC 584-1,CEI EN 60584-1, 60584-2)
Erro de comp. de junta fria 0,1°/°C

Termorresisténcia RTD (ITS90)

Pt100 (DIN 43760)
Resisténcia max. de linha 200hm

linear: 0,...,60mV, Ri>1Mohm

Tenséo 0,...,1V, Ri>1Mohm
€ possivel inserir uma linearizagdo custom 32 segmentos
Corrente linear: 0/4...20mA, Ri =500hm

é possivel inserir uma linearizagéo custom 32 segmentos

IN2,...,IN5 entradas analdgicas auxiliares (opcional)

Funcéo

Aquisicdo variaveis (mV ou Termopares)

Precisao

1% f.s. £ 1 ponto escala a @ 25°C

Tempo de amostragem

480 ms

Termopar Tc (ITS90)

J,K,R,S,T (IEC 584-1,CEI EN 60584-1, 60584-2)
Erro de comp. de junta fria 0,1°/°C

Tensao

linear: 0,...0,60 mV, Ri>1 Mohm

Medicao da Tensao de linha, Corrente e Tensao (opcional) na carga

Funcgéo de medigdo da tensao de linha RMS

Leitura da tensé&o de linha 50-60Hz; faixa de tenséo:

90...530Vac para modelos com tenséo de trabalho 480Vac
90...660Vac para modelos com tenséo de trabalho 600Vac
90...760Vac para modelos com tensdo de trabalho 690Vac

Precisdo da medicdo da tenséo de linha RMS

1% f.s. com neutro ligado, 2% f.s. sem neutro

Funcéo de medicao da corrente RMS

Leitura da corrente da carga

Precisao da medicédo da corrente RMS

2% f.s. @25°C em modo de acionamento ZC e BF; em modo
PA 2% f.s. com angulo de condugéo >90°, 4% f.s. com angulo
condugédo <90°

Funcgéo de medigdo da tensédo da carga RMS

Leitura da tensé&o da carga

Precisao da medicédo da tensédo RMS na carga

1% f.s. com opg¢éo medi¢cdo VLOAD
(Na auséncia da opg¢éao o valor € calculado a partir dos valores de
tenséao de linha e de poténcia fornecida, precisao 2% f.s.)

Tracao térmica para a tensdo da medida e corrente na
carga, tensdo da linha

<0,02%/°C

Tempo de amostragem da corrente e tenséo

0,25 ms

INDIGH1,...,INDIG3 entradas digitais

Configuravel (default: desabilitadas)
S6 para INDIGS: entrada PWM (100Hz/0,03Hz) para controle do

Funcéo valor de % de poténcia que depende do proéprio ciclo; esta fungéo
permite definir um set point de poténcia por meio de sinal digital
(ex. com CLP ou controlador com saida PWM)

Tipo 5-30Vdc, 7mA isolamento 1500V

OUT1, ..., OUT3 saidas de controle de aquecimento diretamente ligadas aos grupos estaticos

Funcéo

Configuravel (default: controle de aquecimento)

o estado do comando ¢ indicado pelo led (O1,.,03)
OUT1 esta ligada a unidade Mestre,

OUT2 e OUT3 estédo ligadas as unidades de expansao

OUTS5....,0UT8 saidas de controle de resfriamento (opcional)

Funcgéo

| Configuravel (default: controle de resfriamento)
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Tipo de relé Contacto NA 3A, 250V/30Vdc cos¢=1

Tipo continuo 0/2...10V (default), max. 25mA prote¢éo de curto-circuito
0/4...20mA, carga maxima 5000hm isolamento 500V

Tipo logico 24Vdc, > 18V a 20mA

Tipo triac 230V/ méax. 4A AC51 (1A por canal)

OuUT9, OUT10 alarmes

Funcgéo Configuravel (default alarmes)

Tipo de relé Contacto NA 3A, 250 V/30Vdc cos¢=1

PORTAS DE COMUNICACAO

PORTA GFW-OP

Funcéo Comunicacéo serial para terminal KB-ADL de visualizagéo/
programacao parametros

PORTA1 (sempre presente)

Funcéo Comunicagéo serial local
Protocolo ModBus RTU
Baudrate Definivel 1200,...,115200, (default 19,2Kbit/s)
Endereco do n6 Definivel com o seletor rotativo (rotary-switches)
Tipo RS485 - isolamento 1500V, duplo con. RJ10 tipo telef 4-4
PORTA2 (opcao Fieldbus)
Funcéo Comunicacao serial fieldbus
ModBus RTU, tipo RS485, baudrate 1200...115000Kbit/s
CANOpen 10 K...1 Mbit/s
DeviceNet 125 K...0,5 Mbit/s
Protocolo Profibus DP 9,6 K...12 Mbit/s
Ethernet Modbus TCP  10/100 Mbit/s
Ethernet IP 10/100 Mbit/s
EtherCAT 100 Mbps

POTENCIA (Grupo Estatico)

AC 51 cargas resistivas ou de baixa indutancia

CATEGORIA DE UTILIZACAO AC 55b lampadas de infravermelhos de ondas curtas (SWIR)
(Tab. 2 EN60947-4-3) AC 56a transformadores, cargas resistivas com alto coeficiente de
temperatura
PA - gestéo da carga através do ajuste do angulo de fase de
acionamento

ZC - Zero Crossing com tempo de ciclo constante (definido na
faixa 1-200seg.)

BF - Burst Firing com tempo de ciclo variavel (GTT) minimo
Modos de disparo otimizado

HSC - Half Single Cycle corresponde a um Burst Firing que gere
semi-ciclos de acionamento e desligamento. Util para reduzir a
cintilagdo com cargas de infravermelhos de ondas curtas, (se
aplica apenas ao tipo de carga resistiva monofasica ou trifasica
com tridngulo aberto 6 fios)

V, V2 realimentagdo de Tensao: proporcional ao valor RMS da
tensdo na carga para compensar possiveis variagdes da tenséo
de linha.

I, 12 realimentagéo de Corrente: proporcional ao valor RMS da cor-
rente na carga para compensar possiveis variagoes da tensdo de
Modos de realimentacéo linha e/ou variagbes de impedéancia da carga.

P realimentacdo de Poténcia: proporcional ao valor real da potén-
cia na carga para compensar varia¢des de tenséo de linha e/ou
variacdes de impedancia da carga. Sempre que altera 0 modo de
realimentacao é necessério efetuar a calibragao

Tensdo nominal max. 480Vac ou 600Vac o 690V
Tenséao de trabalho 90...530Vac (modelos 480V)

90...660Vac (modelos 600V)
90...760Vac (modelos 690V)

Tens&o néo repetitiva 1200Vp (modelos 480V)
1600Vp (modelos 600V / 690V)
Frequéncia nominal 50/60Hz auto-determinacéo
Dv/dt critica com saida desativada 1000V/useg.
Tensdo nominal de retencéo do impulso 4KV
Corrente nominal em condigéo de curto-circuito 5KA
Protegdes RC, fusiveis ultra-rapidos sé para SCR

46 80962E_MHW_GFW_07-2015_POR



Corrente nominal AC51
cargas néao indutivas ou ligeiramente indutivas, fornos com
resisténcia

GFW 40

Corrente nominal 40 Arms @ a 40 °C em servigo continuo
Sobrecorrente néo repetitiva t = 10 ms: 1400A

12t para fusdo: 10000A2s

GFW 60

Corrente nominal 60 Arms a @ 40 °C em servi¢o continuo
Sobrecorrente néo repetitiva t = 10 ms: 1500A

12t para fusdo: 12000A2s

GFW 100

Corrente nominal 100 Arms @ a 40 °C em servi¢co continuo
Sobrecorrente néo repetitivat = 10 ms: 1900A

12t para fusdo: 18000A2s

GFW 150

Corrente nominal 150 Arms @ a40 °C em servigo continuo
Sobrecorrente néo repetitiva t = 10 ms: 5000A

I2t para fusdo: 125000A2s

GFW 200

Corrente nominal 200 Arms @ a 40 °C em servi¢o continuo
Sobrecorrente néo repetitiva t = 10 ms: 8000A

I2t para fusdo: 320000A%s

GFW 250

Corrente nominal 250 Arms @ a 40 °C em servi¢o continuo
Sobrecorrente néo repetitiva t = 10 ms: 8000A

I2t para fusdo: 320000A%s

NOTA (para todos os modelos)

Carga minima controlavel: 5 % da medida nominal de corrente do
dispositivo.

Dissipacgéo térmica

Os modelos GFW dissipam uma poténcia Térmica que € uma
fungéo da corrente da carga Pdissipacdo= 1,3W * I_load

Para os modelos com fusivel incorporado também considere a
poténcia dissipada com a corrente nominal (veja tabela fusiveis)

Corrente nominal AC56A

modos de disparo permitidos:

ZC, BF com DT (Delay Triggering),
PA com soft-start

Reducéo: 20% do valor de corrente nominal.

FUNCOES

Segurancga Deteccéo de curto-circuito ou abertura das sondas
auséncia de alimentacédo sondas, alarme LBA, alarme HB

Selecgéo graus °C/°F Configuravel

Faixa da escala linear -1999...9999

Acbes de controle

1 malha de controle

Acéo dupla (aquecimento/resfriamento) Pid, on-off
Self-tuning no acionamento, Autotuning continuo, Autotuning
oneshot

Parametros PID: pb-dt-it

0,0...999,9 % — 0,00...99,99 min — 0,00...99,99 min

Acéo — saidas de controle

aquecimento/resfriamento — ON/OFF, PWM, GTT

Limitag&o poténcia méax. aquecimento/resfriamento

0,0...100,0 %

Definicdo da poténcia de falha

-100,0...100,0 %

Funcao de desligamento

Mantém a amostragem da variavel de processo PV;
mantendo desligado o ajuste

Alarmes configuraveis

O alarme pode ser associado a uma saida, € configuravel de tipo:
maxima, minima, simétrico, absoluto/relativo, LBA, HB

Mascara de alarme

Inibicdo do acionamento, memoria, reset com botdo ou entrada
digital

Célculo da energia

Opgoes

Totalizador do valor da energia fornecida a carga com possibilidade
de visualizagdo local através de terminal e aquisicdo remota por
bus de campo. Possibilidade de reset (reiniciar) os contadores

OPCOES

- Rampa de acionamento Soft-Start por tempo, com ou sem controle
da corrente de pico

- Rampa de acionamento Soft-start, especifica para lampadas de
infravermelhos

- Rampa de desligamento por tempo

- Limitagédo da corrente RMS na carga

- Delay-Triggering 0-90° para acionamento de cargas indutivas em
modo ZC e BF
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Diagnéstico

- SCR em curto-circuito (presenga de corrente com comando OFF)
- Auséncia de tenséo de linha

- Auséncia de tenséo de alimentagéo da ventoinha

- Auséncia de corrente para SCR aberto/Carga interrompida

- Alarme de superaquecimento (do modulo de poténcia, dos bornes
dos cabos de poténcia, do fusivel)

Leitura de corrente

+ Alarme HB de carga interrompida ou parcialmente interrompida

« Calibragédo através de processo automatico do set point de alarme
HB a partir do valor de corrente na carga,

+ Alarme de carga em curto-circuito ou sobrecorrente

Leitura de tensdo

+ Linha trifasica desequilibrada

+ Rotacao errada das fases na configuracédo de carga trifasica

Tipo de ligacédo e carga
Selecéo através de dip-switches

Alimentagéo

- s6 com uma unidade Mestre:

1 carga monofésica

- com uma unidade Mestre e uma Expansao:

2 cargas monofasicas

s6 em modo de disparo ZC e BF:

1 carga trifasica em tridngulo fechado controlado em duas fases
1 carga trifasica em estrela sem neutro controlado em duas fases
- com uma unidade Mestre e duas expansodes:

3 cargas monofasicas

3 cargas monofasicas independentes em tridngulo aberto

1 carga trifasica em tridngulo aberto

1 carga trifasica em tridngulo fechado

1 carga trifasica em estrela com neutro

1 carga trifasica em estrela sem neutro

CARACTERISTICAS GERAIS

24Vdc +£10%, Classe Il, max. 8VA
Max. 10VA com terminal GFW-OP
Isolamento 1000V

Alimentacdo da ventoinha

24Vdc +10%, 500mA @ 25Vdc

Oito leds:
RN (verde) estado de run da cpu

Indicagdes ER (vermelho) mensagem de erro o
DI, DI2, (amarelo) estado das entradas digitais INDIG1, INDIG2
01,02,03 (amarelo) estado do comando de poténcia
BT (amarelo) estado do botao HB

Protecao IP20

Temperatura de trabalho/armazenagem

0.50°C (consulte as curvas de dissipagéo) / -20.85°C

Umidade relativa

20...85% HR sem condensacgéo

Condigbes ambientais de utilizagéo

utilizagdo interna, altitude até 2000m

Instalacéao

painel com os parafusos

Requisitos de instalagao

Instalacédo de categoria Il, grau de polui¢éo 2, isolamento duplo
Temperatura maxima do ar em redor do dispositivo 40°C (para
temperaturas >40°C consulte as curvas de reducéo)
Dispositivo de tipo: “UL Open Type”

Modelo com Mestre Mestre +1 Mestre +2
fus. interno Expanséao Expansdes
40A 2,2kg 4,2 kg 6,2 kg
Peso 60A 2,2 kg 4.2 kg 6,2 kg
100A 2,2kg 4,2 kg 6,2 kg
150A 2,3kg 4,4 kg 6,5 kg
200A 2,6 kg 5,0 kg 7,4 kg
250A 2,6 kg 5,0 kg 7,4 kg
Dimensbes de empacotamento mestre/expansao modelo 2PH / 3PH
310x170x225 mm 410x355x260 mm
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5.1 CuRvAs DE REDUGAO

Figura 59
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6 - INFORMAGOES COMERCIAIS

6.1 CopiGO DE PEDIDO
GPW - HEEEIEI N
Monofasico
Modelo FIELDBUS Port 2 opz.
Moédulo Mestre com CPU | M 0 | Ausente
M | Modbus RTU
Corrente nominal -
P | Profibus DP
40Ampere 40
C | CANopen
60Ampere 60
E | Ethernet Modbus TCP
100Ampere 100
150Ampere 150 E1 | Ethernet IP
200Ampere 200 E2 | EtherCAT
250Ampere 250
Tensao nominal
480Vac 480 Fusivel
600Vac 600 0 | Ausente
690Vac 690 1 | Fusivel ultra-rapido integrado
Opg¢. PID Temperatura
Ausente 0 Diagnéstico/alarme opcional
Entrada TC/RTD/Lineares + PID | 1 o | Ausente
Alarme de falha parcial ou
1 | total na carga (HB). + alarme de
Entradas Auxiliares diagnostico
Ausentes 0
4 entradas TCl/lineares (60 mV) | 1
Saidas auxiliares opc
Opcoes de controle 0 | Ausente
Ausente 0 R [ 4 Relés
Limite de corrente 1 D [ 4 saidas Digitais
Limite de corrente e realimen- P C | 4 saidas Analogicas
tacdo
aga T | 4 saidas Triac
Limite de corrente e realimen- 3
tacdo V,I,P + entrada Vioad
erw-  [ETLI L] [ [o] ][] LTL]I[0]
Monofésico
Modelo Fusivel
M(’)dulq de expar?s’éq E 0 | Ausente
para bifasico e trifasico
1 Fusivel ultra-rapido integrado
Corrente nominal
40Ampere 40 Diagnéstico/alarme opcional
60Ampere 60 0 | Ausente
100Ampere 100 Alarme de falha parcial ou
1 total na carga (HB). + alarme de
150Ampere 150 diagnostico
200Ampere 200
250Ampere 250
Opcoes de controle
Tensao nominal 0 | Ausente
480Vac 480 1 | Limite de corrente
600Vac 600 2 | Limite de corrente e realimentagéo
690Vac 690 3 | Limite de corrente e realimentacdo V,I,P + entrada Vioad
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6 - INFORMACOES COMERCIAIS
6.1 CobpiGo DE PEDIDO

s DDDDDDDD&

FIELDBUS Porta 2 opc.
Modelo
0 | Ausente
1 médulo Mestre (CPU) + 1 2PH
modulo expansédo M | Modbus RTU
P | Profibus DP
C | CANopen
Corrente nominal E | Ethernet Modbus TCP
40Ampere 40 E1 | Ethernet IP
60Ampere 60 E2 | EtherCAT
100Ampere 100
150Ampere 150
200Ampere 200
250Ampere 250 -
Fusivel
0 | Ausente
Tensao nominal 1 Fusivel ultra-rapido
integrado
480Vac 480 9
600Vac 600
690Vac 690
Diagnéstico/alarme opcional
0 | Ausente
Opg. PID Temperatura Alarme de falha parcial
Ausente 0 1 | ou total na carga (HB). +
alarme de diagnostico
Entrada 1
TC/RTD/Lineares + PID
Entradas Auxiliares Saidas auxiliares opc.
Ausentes 0 o | Ausente
4 entradas TCl/lineares 1 R | 4 Reles
(60 mV)
D | 4 saidas Digitais
C | 4 saidas Analégicas
Opcoes de controle T | 4 saidas Triac
Ausentes 0
Limite de corrente 1
Limite de corrente e 2
realimentagéo V, |, P
Limite de corrente e realimen- 3

tacdo V,I,P + entrada Vioad
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6 - INFORMACOES COMERCIAIS
6.1 CobiGo DE PEDIDO

esos DDDDDDDD&

FIELDBUS Port 2 opc.
Modelo
0 | Ausente
1 médulo Mestre (CPU) + 2 3PH
modulo expansdo M | Modbus RTU
P | Profibus DP
C | CANopen
Corrente nominal E | Ethernet Modbus TCP
40Ampere 40 E1 | Ethernet IP
60Ampere 60 E2 | EtherCAT
100Ampere 100
150Ampere 150
200Ampere 200
250Ampere 250 -
Fusivel
0 | Ausente
Tensao nominal 1 Fusivel ultra-rapido
integrado
480Vac 480 9
600Vac 600
690Vac 690
Diagnéstico/alarme opcional
0 | Ausente
Opg. PID Temperatura
pe P Alarme de falha parcial
Ausente 0 1 | ou total na carga (HB). +
alarme de diagnostico
Entrada 1
TC/RTD/Lineares + PID
Entradas Auxiliares

Saidas auxiliares opc.

Ausentes 0 0 | Ausentes
4 entradas TCl/lineares )
R | 4 Rel
(60 mV) 1 elés
D | 4 saidas Digitais
C | 4 saidas Analégicas
Opcoes de controle T | 4 saidas Triac
Ausente (*) 0
Limite de corrente 1
Limite de corrente e reali- 5
mentagéo
Limite de corrente e realimen- 3

tacdo V,I,P + entrada Vioad
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6.2 ACESSORIOS

KIT DE CONFIGURACAO

KIT PC USB/RS4850 TTL

GF.eXpress

6.3 Fusivels ULTRA-RAPIDOS

Kit de configuragéo/supervisdo do GFW no PC/CLP via serial RS232 (ambiente Windows).

Permite ler ou escrever todos os parametros de um Unico médulo GFW
Um software Unico para todos os modelos.
« Configuracéao facil e rapida do produto.
» Funcao copiar/colar, guardar receitas, tendéncias.
+ Tendéncia online e memorizagdo de dados historicos
Kit composto por:
- Cabo para ligagdo PC USB «--> GFW porta RS485
- Conversor serial RS232 / RS485
- CD de instalagdo SW GF Express

cODIGO DE PEDIDO
GF_eXK-2-0-0...eeeeeeeeeeeeeeeen, Cod. F049095

A interface homem/magquina é simples, imediata e altamente funcional gragas ao teclado de
programagcéo opcional GFW - OP

Permite ler ou escrever todos os parametros de um Unico médulo GFW-M. Esta ligado
através de conector D-SUB9 poélos e esta alojado na parte frontal do GFW-M por meio de
placa magnética

« Display alfanumeérico de 5 linhas por 21 caracteres.

- Teclas para visualizagdo e definicdo de parametros.

» Alojamento magnético

cODIGO DE PEDIDO
GFW = OP..oooeeeeeeeeeeenn Cod. F051664

FUSIVEIS ULTRA-RAPIDOS
Medida Cadigo Modelo Poténcia
Modelo 12t Formato Cédigo dissipada @ In
GFW 40 poooh? FUS-080S N oo V80 5W
GFW 60 o FUS-125S N ooy 12° 6W
GFW 100 RS FUS-160S N oog 12W
GFW 150 S oo FUS-200S DNOOOLBo9v200 19W

6.3.1 FUSIVEIS GG

O dispositivo de protegéo elétrica chamado GG do FUSIVEL deve ser feito a fim conceder a protecéo de encontro
ao cirrcuit do short do cabo elétrico (see EN60439-1, par. 7.5 “Short-circuit protection and short-circuit with stand
strength” and 7.6 “Switching devices and components installed in assemblies”, otherwise the equivalent EN61439-1

paragraphs).
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